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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Entladungslampenlicht und Leuchteinrichtung hierfur 

© Entladungslampenlicht und Leuchtvorrichtung mit ei- 
ner Entladungslampe DDL, wobei das EntladungsgefaB 
11 ein Entladungsmittel hauptsachlich aus Edelgas ent- 
halt und auf der Au&enseite Elektroden aufweist; einem 
Hochfrequenzgenerator HFG, umfassend einen Aus- 
gangstransformator T und eine Schaltvorrichtung Q1; ei- 
nem Hochfrequenz-Betriebserfasser HFD, der eine Hoch- 
frequenz erkennt und ein Hochfrequenzbetriebs-Erfas- 
sungssignal ausgibt; einem Controller CC, in den das 
Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal zur Regelung 
eingegeben wird, der die Schaltvorrichtung Q1 ruckge- 
koppelt regelt und das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungs- 
signal auf einem ersten Pegel halt, und der einen Schutz- 
vorgang ausfuhrt, wechselt das Hochfrequenzbetriebs-Er- 
fassungssignal auf einen zweiten Pegel; sowie einem 
. Leerlauferkenner NLD, der das am Controller CC anlie- 
, gende Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal auf den 
i zweiten Pegel zieht, wird ein unbelasteter Zustand er- 
kannt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Entladungslampenlicht 
und ein Beleuchtungsgerat, in dem die Leuchteinrichtung 
vcrwendet wird; die eingesetzte Entladungslampe ist mit ei- 
nem Entladungsmittel gefullt, das hauptsachlich aus Edel- 
gas besteht. 

[0002] Die Edelgas-Entladungslampe hat den Vorteil, dass 
bei tiefen Temperaturen sofort der voile Lichtstrom vorhan- 
den ist, denn in der Edelgas-Entladungslampe wird der 
LeuchtstofT fur die Edelgasentladung von einer ultraviolet- 
ten Strahlung angeregt. Die Lichtenergie hangt nicht von der 
Temperatur ab. Sie hat aber den Nachteil, dass der Lichtwir- 
kungsgrad geringer ist als bei einer Quecksilberdampf-Ent- 
ladungslampe. 

[0003] In den japanischen Patenten Tokkai-sho 58- 
135564, Tokkai-Hei 2-174097, Tokkai-Hei 8-12794 und 
Tokkai-Hei 9-199285 ist eine Entladungslampe beschrie- 
ben, die sichtbares Licht aus der Leuchtstoffschicht aussen- 



wird oder die Isolation der Hochspannungsbahnen auf der 
gedruckten LeiterpLatte oder bei einem Bruch oder einer kal- 
ten Lotstclle am Hochspannungsstift eines Ausgangsverbin- 
ders. 

5 [0008] Tritt eine derartige rcgelwidrige Entladung auf, so 
erwarmt sich der Bereich, in dem die regelwidrige Entla- 
dung erfolgt. Damit kann an der Entladungslampe, der Ver- 
kabelung oder der Hochfrequenz-Energieversorgung Rauch 
oder Feuer auftreten. Durch eine solche regelwidrige Entla- 
to dung werden die benachbarten Materialien des Bereichs be- 
schadigt, in dem die regelwidrige Entladung erfolgt, und sie 
konnen moglicherweise rauchen oder brennen. Eine derar- 
tige Rauch- oder Feuerentwicklung muss verhindert wer- 
den, bevor sie auftritt. 
15 [0009] Die japanische Patentschrift Tokkai 2001-15827, 
die vor dieser Patentschrift eingereicht wurde, jedoch nach 
der Veroffentlichung der Originalschrift dieses Patents ver- 
offentlicht wurde, offenbart eine Technologic in der eine 
Erkennungsschaltung fur regelwidrige Entladungen in einer 



det. Die Leuchtstoffschicht wird durch ultraviolette Strah- 20 Entladungslampe mit dielektrischer Barriere bereitgestellt 



lung angeregt, die durch die Edelgasentladung entsteht. Da 
bei verbessert sich der Lichtwirkungsgrad durch impulsfor- 
mige Anregung. 

[0004] Weiterhin wird eine Entladung slampen-Beleuch- 
tungseinrichtung gemaB dem Stand der Technik vorgeschla- 
gen, bei der eine Hochfrequenz-Wechselspannung angelegt 
wird, deren Kurvenform durch uberlagerte Gleichspannun- 
gen eingestellt wird. Der durch das Elektrodenpaar der Ent- 
ladungslampe flieBende Strom hat somit Pausen. Dabei ist 
mindestens eine Elektrode auf der AuBenseite des Entla- 
dungsgefaBes angeordnet. 

[0005] Da eine Entladungslampe zwei Elektroden besitzt, 
wobei mindestens eine Elektrode auf der AuBenseite des 
EntladungsgefaBes angeordnet ist, und in der Entladungs- 
lampe eine dielektrische Barrierenentladung stattfindet, 
wird ganz allgemein die Startspannung und die Lampen- 
spannung sehr groB. 

[0006] Damit tritt die Schwierigkeit auf, dass ein Hochfre- 
quenzgenerator durch die hohe Spannung beschadigt wird, 



wird. Die Schaltung erkennt die regelwidrige Entladung am 
elektrischen Verhalten der Energiezufuhr der Entladungs- 
lampe mit dielektrischer Barriere und unterbricht das Ein- 
speisen des Hochspannungs-Wechselstroms aus der Ener- 
25 giezufuhr in die Entladungslampenvorrichtung mit dielek- 
trischer Barriere. Das Erkennen der regelwidrigen Entladun- 
gen in einer Entladungslampe anhand des elektrischen Ver- 
haltens der Energiezufuhr ist jedoch keine besondere Tech- 
nologic Betrachtet man Fig. 7 und ihre zugehorige Be- 
30 schreibung in Tokkai 2001-15827, so ist don eine Schaltung 
offenbart, die ausschlieBlich die Hochfrequenzkomponenten 
31 im AusgangsgroBen-Erfassungssignal entnimmt, die bei 
einer regelwidrigen Entladung auftreten, und daraufhin die 
Energieversorgung unterbricht. 
35 [0010] Die Schaltung in Tokkai 2001-15827 enthalteinen 
zur Entladungslampe mit dielektrischer Barriere in Reihe 
geschalteten Widerstand 120, der einen Entladungsstrom er- 
fasst, und ein Hochpassfilter 29, das nur die Hochfrequenz- 
komponenten 31 im AusgangsgrdBen-Erfassungssignal ent- 



die er selbst erzeugt, wcnn der Hochfrequenzgenerator im 40 nimmt, das bei einer regelwidrigen Entladung als Span- 



unbelasteten Zustand arbeitet. Zudem nehmen die Isolation 
der Entladungslampe, die Energiezufuhrkabel oder die 
Hochspannungsseite des Hochfrequenzgenerators leicht 
Schaden, wenn die beschriebcne hohe Spannung anliegt. Ist 
die Isolation beschadigt, so fuhrt dies zu einer regelwidrigen 
Endadung, die ein schwerwiegendes Problem darstellt. 
[0007] Der Entladungslampe mit dielektrischer Barriere 
wird die Energie mit hoher Spannung und bei hoher Fre- 
quenz zugefuhrt. Damit tritt relativ leicht eine regelwidrige 



nungsabfall am Widerstand 120 auftritt. Die Schaltung ent- 
halt eine Diode 124, die die Hochfrequenzkomponenten 31 
im Ausgangssignal des Hochpassfilters 29 gleichrichtet, und 
einen aus dem Kondensator 125 und dem Widerstand 126 
bestehenden Integrierer, der das gleichgerichtete Ausgangs- 
signal integriert und damit die Schwankungen 34 der Hoch- 
frequenzkomponenten 31 entnimmt. Die Schaltung besitzt 
auch einen Komparator 87, der die Schwankungen 34 im 
AusgangsgroBen-Erfassungssignal mit einer vorgegebenen 



Entladung bei hoher Spannung und hoher Frequenz auf, die 50 Sc hwankungsgrenze 36 vergleicht. Liegen die Schwankun- 



sich von einer normalen Entladung unterscheidet, die zwi 
schen einem Elektrodenpaar in cinem EntladungsgefaB auf- 
tritt. Die regelwidrige Entladung tritt auch dann leicht auf, 
wenn kein unbelasteter Zustand vorliegt. Eine solche regel- 
widrige Entladung kann in den Elektroden oder im Hochfre- 
quenzgenerator oder in der Verkabclung auftreten, die den 
Hochfrequenzgenerator mit den Elektroden verbindet. Eine 
regelwidrige Entladung an einer Elektrode kann zwischen 
Punkten mit gleicher Polaritat und zwischen Punkten mit 
unterschiedlicher Polaritat auftreten. Eine regelwidrige Ent- 
ladung zwischen Punkten mit unterschiedlicher Polaritat 
tritt beispielsweise auf der AuBenseite des Entladungsgefa- 
Bes auf. Eine regelwidrige Entladung zwischen Punkten mit 
gleicher Polaritat tritt bei einem Bruch einer Elektrode auf. 



gen 34 uber der Grenze 36, so wird an eine Latchschaltung 
127 ein Lowpegel-Signai 18 angelegt, das angibt, dass ein 
regelwidriger Zustand erkannt worden ist. Die Latchschal- 
tung 127 erzeugt aufgrund des Lowpegel-Signals 18 ein 
Lowpegel-Latchsignal und halt dieses. Da das Ausgangssi- 
gnal des Komparators 57 in diesem Zustand das Gatter 119 
nicht passieren kann, wird die Energieversorgung abge- 
schaltet. 

[0011] In Tokkai 2001-15827 ist in Fig. 5 und der zugeho- 
rigcn Beschreibung eine Schaltung offenbart, die die Aus- 
gangsspannung einer Spannungserhohungs-Zerhacker- 
gleichspannungsquelle 49 erfasst, die einen Gegentaktwcch- 
selrichter speist und ein Zerhacker-Ausgangsspannungssi- 
gnal 52 erzeugt. Die Schaltung legt die Zerhackergleich- 



Eine regelwidrige Entladung in der Verkabelung tritt auf, 65 spannungsquelle 49 still, wenn das Zerhacker-Ausgangs- 

wenn die Isolation der Verkabelung beschadigt ist. Eine re- spannungssignal 52 die festgelegten Ober- oder Untergren- 

gelwidrige Entladung im Hochfrequenzgenerator tritt auf, zen fur den Gegentaktwechselrichter iiberschreitet. 

wenn die Isolation des Ausgangstransformators schlechter [0012] Die Vorrichtung in Tokkai 2001-15827 erfasst also 
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cine Ausgangsspannung der Spannungscrhohungs-Zerhak- 
kergleichspannungsquelle 49 mil der Diode 50 und dem 
Kondensator 51 und erzeugt ein Zerhacker-Ausgangsspan- 
nungssignal 52. Wird durch eine regelwidrige Entladung 
usw. zu viel eleklrische Leistung verbraucht, so erreicht das 5 
Zerhacker-Ausgangsspannungssignal 52 einen Sollwert 
nicht mehr, der durch das Teilungsverhaltnis der beiden Wi- 
derstande 101 und 102 bestimmt ist. In diesem Fall wird das 
Primartaktsignal 63 unterbrochen und damit die Energiever- 
sorgung abgeschalteL Tritt eine regelwidrige Entladung auf, 10 
bei der der Sollwert an Leistung nicht verbraucht wird, so 
wird das Primartaktsignal 63 nicht erzeugt und damit die 
Energieversorgung ebenfalls abgeschaltet. 
[0013] Weiterhin ist in Tokkai 2001-15827 beschrieben, 
dass die Schaltung in Fig. 5 zudem den Widerstand 120, die 15 
Diode 121 und die Erfassungsschaltung fur regelwidrige 
Entladungen 14 nach Fig. 7 enthalten kann. Damit kann man 
einen Transistor 106 stililegen, wenn auch das Ausgangssi- 
gnal des Komparators 27 Lowpegel hat. 

20 

1 . Nachteile der Schaltung in Fig. 7 und ihrer zugehorigen 

Beschreibung in Tokkai 2001-15827 

[0014] Die Schaltung kann einen Schutzvorgang auch 
dann ausfuhren, wenn im unbelasteten Zustand eine regel- 25 
widrige Entladung auftritt. Der Schutzvorgang erfolgt je- 
doch, nachdem die Isolation der Verkabelung oder der 
Hochfrequenzgenerator beschadigt worden ist. Damit ist der 
Schutzvorgang nicht nur unwirtschaftlich, sondern auch mit 
hohem Risiko behaftet. Tritt bei Betrieb der Entladungs- 30 
lampe eine normale Entladung auf, so ist es fur die Vorrich- 
tung in Tokkai 2001-15827 schwierig, einen ausreichenden 
Schutz zu liefem, weil die Vorrichtung in Tokkai 2001- 
15827 so aufgebaut ist, dass sie die Schwankungcn 34 des 
AusgangsgroBen-Erfassungssignals im Komparator 87 mit 35 
der vorbestirnmten Schwankungsgrenze 36 vergleicht und 
anschlieBend den Schutzvorgang nur ausfuhrt, wenn die 
Schwankungen 34 des AusgangsgroBen-Erfassungssignals 
groBer sind als die Schwankungsgrenze 36. FlieBt in der 
Vorrichtung in Tokkai 2001-15827 nur ein sehr kleiner re- 40 
gelwidriger Entladungsstrom, so werden die Schwankungen 
34 des AusgangsgroBen-Erfassungssignals klein, und sie 
iiberschreiten die Schwankungsgrenze 36 nicht; damit er- 
folgt kein Schutzvorgang. tjberdenkt man Tokkai 2001- 
15827 nachtraglich, so konnte man in Erwagung Ziehen, die 45 
Schwankungsgrenze 36 des AusgangsgrdBen-Erfassungssi- 
gnals immer naher an null zu legen. Dieser Einfall liegt dem 
Eniwurfskonzept von Tokkai 2001-15827 jedoch fern und 
ist daher uberzogen. Da die Vorrichtung in Tokkai 2001- 
15827 das Ausgangssignal des HPF 29 nach dem Gleich- 50 
richten mit der Diode 124 in dem Integrierer integriert, der 
aus dem Kondensator 125 und dem Widerstand 28 besteht, 
verzogert sich der Schutzvorgang durch die Integrierer-Zeit- 
konstante nachteilig. 

[0015] Ein geringer regelwidriger Endadungsstrom kann 55 
jedoch in ahnlicher Weise flieBen wie bei der regelwidrigen 
Entladung zwischen den Polaritaispunklen. Da diese Art 
von regelwidriger Entladung ebenfalls Rauch oder Feuer er- 
zeugen kann, muss man einen Schutzvorgang so ausfuhren 
wie beim Fluss eines groBen regelwidrigen Entladungs- 60 
stroms. 

2. Nachteile der Schaltung in Fig. 5 und ihrer zugehorigen 

Beschreibung in Tokkai 2001-15827 

65 

[0016] Die Schaltung kann zwar eine Uberlastung und ei- 
nen unbelasteten Zustand erkennen, da sie die Ausgangs- 
gleichspannung der Spannungserhohungs-Zerhaekergieich- 
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spannungsquelle 49 erfasst und ein Zerhackerausgangsspan- 
nungs-Signal erzeugt. Sie kann jedoch nicht ausschlieBlich 
die regelwidrige Entladung erkennen. Da die Schaltung in 
Tokkai 2001-15827 ein gedampftes oder sehr starkes 
Lcuchten der Entladungslampe nicht von der regelwidrigen 
Entladung unterscheiden kann, legt sie die Energieversor- 
gung in beiden Fallen stets still. Aus diesem Grund kann die 
Schaltung in Tokkai 2001-15827 die Anforderung nach un- 
terschiedlichen Beleuchtungsbetriebsarten einer Entla- 
dungslampe nicht erfullen. 

3. Nachteile der Schaltung nach Fig. 5 in Tokkai 2001- 
15827, die einen Teil von Fig. 7 enthalt 

[0017] Diese Schaltung erkennt eine regelwidrige Entla- 
dung durch den Gebrauch von zwei parallelen Detektoren, 
die den Erkennungsvorgang ausfuhren. Damit ist die Schal- 
tung nicht nur kompliziert aufgebaut, sondern sie enthalt 
auch noch die angegebenen Nachteile, wie weiterhin nicht 
beseitigt sind. Somit kann die Schaltung nach wie vor eine 
regelwidrige Entladung nicht korrekt erkennen bzw. davor 
schutzen. 

[0018] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Entladungslam- 
pen-Beleuchtungseinrichtung und ein Beleuchtungsgerat, in 
dem die Beleuchtungseinrichtung verwendet wird, bereitzu- 
stellen, das nicht nur rasch vor einem regelwidrigen Be- 
triebszustand schutzen kann, sondern auch automatisch zum 
Normalbetrieb zuriickkehrt, wenn die Ursache des regelwid- 
rigen Betriebs beseitigt ist. 

[0019] Es ist insbesondere Aufgabe der Erfindung, eine 
Entiadungslampen-Beleuchtungseinrichtung und ein Be- 
leuchtungsgerat, in dem die Beleuchtungseinrichtung ver- 
wendet wird, bereitzustellen, das nicht nur rasch vor einem 
unbelasteten Zustand schutzen kann, sondern auch automa- 
tisch zum Normalbetrieb zuriickkehrt, wenn der unbelastete 
Zustand durch das Einsetzen der Entladungslampe beendet 
wird. 

[0020] Es ist weiterhin Aufgabe der Erfindung, eine Entla- 
dungslampen-Beleuchtungseinrichtung und ein Beleuch- 
tungsgerat, in dem die Beleuchtungseinrichtung verwendet 
wird, bereitzustellen, das nicht nur vor einer schwachen re- 
gelwidrigen Entladung schutzen kann, sondern auch auto- 
matisch zum Normalbetrieb zuriickkehrt, wenn die regel- 
widrige Entladung durch einen Austausch der Entladungs- 
lampe beseitigt wind. 

[0021] Es ist weiterhin Aufgabe der Erfindung, eine Entla- 
dungslampen-Beleuchtungseinrichtung und ein Beleuch- 
tungsgerat, in dem die Beleuchtungseinrichtung verwendet 
wird, bereitzustellen, das nicht nur rasch vor einem Uber- 
strom schutzen kann, sondern auch automatisch zum Nor- 
malbetrieb zuriickkehrt, wenn der Uberstromzustand besei- 
tigt ist. 

[0022] Eine Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung 
gemaB dem ersten Merkmal der Erfindung umfasst: 
eine Entladungslampe, die mit einem EntladungsgefaB ver- 
sehen ist, das mit einem Entladungsmittel gefullt ist, das 
hauptsachlich aus Edelgas besteht, und mit einem Elektro- 
denpaar, wobei mindestens eine Elektrode auf der AuBen- 
seite des EntladungsgefaBes angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator, der eine Schaltvorrichtung 
enthalt, die eine Hochfrequenzspannung durch einen hoch- 
frcquenten Schaltvorgang erzeugt, und einen Ausgangs- 
transformator, der die Hochfrequenzspannung ausgibt, um 
die Entladungslampe zum Leuchten anzuregen, indem er der 
Endadungslampe iiber ein Elektrodenpaar die Hochfre- 
quenzspannung zufuhrt, die in der Sekundarwicklung des 
Ausgangstransformators erzeugt wird; 
einen Hochfrequenz-Betriebserfasser, der mindestens ent- 
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weder die Hochfrequenzspannung oder den Hochfrcquenz- 
strom erfasst und dadurch ein Hochfrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal erzeugt; 

einen Controller, der die Schaltvorrichtung des Hochfre- 
quenzgenerators ruckgekoppelt regelt, und zwar bei Nor- 
malbetrieb abhangig vom an ihn angelegten Hochfrequenz- 
Betriebserfassungssignal, wobei das Hochfrequenz-Be- 
triebserfassungssignal bei Normalbetrieb in der Nahe eines 
ersten Pegels liegt, und der einen Schutzvorgang ausfuhrt, 
wenn das an ihn angelegte Hochfrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal einen zweiten Pegel angenommen hat; und 
einen Leerlauferkenner, der einen unbelasteten Zustand der 
Sekundarwicklung des Ausgangstransformators erkennt und 
das in den Controller eingegebene Hochfrequenz-Betriebs- 
erfassungssignal wirksam auf den zweiten Pegel zieht. 
[0023] Dieses Merkmal der Erfindung bestimmt eine An- 
ordnung, die den unbelasteten Zustand erkennt und den 
Schutzvorgang ausfuhrt. 

[0024] Die folgende Beschreibung liefert einige Definiuo- 



dungsmittel, das hauptsachlich aus einem Edelgas besteht", 
erlaubt es, dass das Entladungsmittel zusatzlich zum Edel- 
gas ein Halogen enthalt. Im Entladungsmittel herrscht aber 
das Edelgas vor. 

<Elektrode> 

[0029] Bei einem Elektrodenpaar ist mindestens eine der 
Elektroden auf der AuBenseite des EntladungsgefaBes ange- 
ordnet. Im Weiteren wird zur Vereinfachung die auf der Au- 
Benseite des EntladungsgefaBes angebrachte Elektrode als 
AuBenelektrode bezeichnet. Die andere im EntladungsgefaB 
untergebrachte Elektrode wird als Innenelektrode bezeich- 
net. Fur die Anordnung eines Elektrodenpaars gibt es zwei 
15 Moglichkeiten. In einer Anordnung kann man zwei Elektro- 
den als AuBenelektroden bereitsteUen. In einer weiteren An- 
ordnung kann man eine Elektrode als AuBenelektrode und 
die andere Elektrode als Innenelektrode bereitsteUen. Ist 



10 



mindestens eine der Elektroden als AuBenelektrode ausge- 
nen und lhre technischen Bedeutungen fur die folgenden be- 20 bildet, so tritt zwischen den beiden Elektroden, die einander 
"~ : " 4 5 getrennt durch die Wand des als Dielektrikum dienenden 

EntladungsgefaBes gegeniiberliegen, eine Kapazitat auf. Mit 



sonderen Terme, sofern sie nicht sonst wie festgelegt sind. 
<Endadungslampe> 



[0025] Die Entladungslampe besteht zumindest aus einem 
EntladungsgefaB, einem Entladungsmittel und einem Paar 
Elektroden. Mindestens eine Elektrode ist an der AuBenseite 
des EntladungsgefaBes angeordnet. Das EntladungsgefaB ist 
mit einem Entladungsmittel gefullt, das hauptsachlich aus 



einem solchen Aufbau kann man eine dielektrische Barrie- 
renentladung herbeifuhren. 
25 [0030] Die AuBenelektrode ist auf der AuBenseite des 
EntladungsgefaBes oder ganz in der Nahe angeordnet. Die 
AuBenelektrode ist bevorzugt aus einem leitfahigen Dunn- 
film hergestellt. Als leitfahiger Diinnfilm sind leitende Me- 
tallschichten, z. B. eine Aluminiumfolie, eine Silberfolie 



Edelgas besteht. Die Entladungslampe weist damit eine An- 30 oder eine Kupferfolie verfugbar, oder eine leitende Metall- 

orHnnno auf Hip pin<> cno^nanntp Hio1ol-fnc/<lia Dnmo«>«« n t !_' _j: £■ _ ■ i - i . »«,... 



ordnung auf, die eine sogenannte dielektrische Barrierenent- 
ladung herbeifuhrt. 



<EntladungsgcfaB> 

[0026] Das EntladungsgefaB kann aus irgendeinem di- 
elektrischen Material bestehen, falls das Material die Be- 
triebstemperatur vertragt und hermetisch dicht ist. Oblichcr- 
weise stellt man das EntladungsgefaB aus Weichglas, Hart- 
glas oder halbhartem Glas her. Bei einer Entladungslampe, 
in der eine sichtbare Strahlung zum Beleuchten verwendet 
wird, reicht es aus, wenn das EndadungsgefaB iediglich fur 
die sichtbare Strahlung durchlassig ist. Bei einer Entla- 
dungslampe, in der eine ultraviolette Strahlung zum Be- 



schicht, die auf einen lichtdurchlassigen Kunststoffstreifen 
aufgedampft ist, eine metallisierte Schicht, ein leitender Me- 
tallfilm, eine im Siebdruckverfahren erzeugte leitende Pa- 
stenschicht, eine ITO-Schicht, ein NESA-Film usw. Beim 
35 Gestalten der AuBenelektrode als leitender Diinnfilm kann 
man sie bandfdrmig ausbilden oder ungleichmaBig, z. B. 
wellenformig. Die tatsachliche Gestalt der AuBenelektrode 
ist nicht auf leitende Diinnfilme cingeschrankt. Bei Bedarf 
kann die AuBenelektrode die Form einer Spule, eines Netzes 
40 usw. haben, die bzw. das aus leitendem Material hergestellt 
ist und ganz in der Nahe der AuBenseite des Entladungsge- 
faBes angeordnet wird. Der Begriff ". . . ganz in der Nahe 
der ..." bedeutet, dass man bevorzugt, dass die gesamte 
AuBenelektrode die AuBenseite des EntladungsgefaBes be- 
leuchten verwendet wird, kann man als EntladungsgefaB 45 ruhrt. Es ist jedoch keine unverzichtbare Bedingung dass 
z. B. Quarzglas und weitere Materialien einsetzen, die fur die AuBenelektrode die AuBenseite des EntladungsgefaBes 
ultraviolette Strahlung durchlassig sind. Dabei bedeutet der vollstandig beriihren muss. Zudem kann die AuBenelektrode 
Begriff "Beleuchtung" alle Bereiche, bei denen man Strah- so groB sein, dass sich mindestens ein Teil der AuBenelek- 
lung aus Entladungslampen verwendet. trode in Langs- oder Achsenrichtung des EntladungsgefaBes 

[0027] Die Form des EntladungsgefaBes ist nicht einge- 50 erstreckt. In Umfangsrichtung des EntladungsgefaBes kann 

die AuBenelektrode das EntladungsgefaB vollstandig umge- 
ben oder nur einen beschrankten Winkelbereich auf dem 
EntladungsgefaB einnehmen. 

[0031] Ist die AuBenelektrode als Spule oder Netz ausge- 
55 bildet oder aus einem lichtdurchlassigen leitfahigen Film 
hergestellt, so kann das im EntladungsgefaB ausgesendete 
Licht die AuBenelektrode durchdringen und nach auBen ge- 
langen. Eine derartige AuBenelektrode kann man uberall am 
EntladungsgefaB anbringen. Verwendet man dagegen eine 
60 aus einer Metallfolie hergesteUte AuBenelektrode, so befe- 
stigt man die Metallfolie vorher auf einer Seite eines licht- 



schrankt. D. h., das EntladungsgefaB kann jede beliebige 
Form haben, die fur die Beleuchtungsanwendung erfordcr- 
lich ist. Das EntladungsgefaB kann beispielsweise rohrfbr- 
mig, eben usw. sein. Der Begriff "rohrformig" kann ein ge- 
rades Rohr oder ein gekrumrntes Rohr bezeichnen. Die ge- 
kriimmte Form kann sein: ringfbrmig, halbringformig, u- 
formig, w-formig, sattelfbnnig oder spiralformig. Bei einer 
ringfbrmigen Entladungslampe konnen die GroBe und die 
Lange des Rings abhangig von der praktischen Anwendung 
beliebig gestaltet werden. 



<Entladungsmittel> 

[0028] Das Entladungsmittel besteht hauptsachlich aus ei- 
nem Edelgas. Als Edelgas bevorzugt man Xenon; man kann 
jedoch auch irgendeines der Gase Krypton, Argon, Neon 
und Helium als Edelgas wahlen oder eine Mischung aus 
zweien oder mehreren dieser Gase. Der Begriff "Entla- 



durchlassigen Kunststoffstreifens. Dies wird im Weiteren 
ausfuhrlicher erklart. AnschlieBend klebt man den licht- 
durchlassigen Kunststoffstreifen mit seiner anderen Seite 
auf die AuBenflache des EntladungsgefaBes, wobei man ei- 
nen Kleber auf die andere Seite des lichtdurchlassigen 
Kunststoffstreifens auftragt. Man kann jedoch auch eine 
Metallfolie direkt auf die AuBenflache des Entladungsgefa- 
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Bcs kleben. Zudem kann sich die Breite dcr AuBenelektrode 
in axialer Richtung des EndadungsgefaBes verandern. 
[0032] Damit die AuBenelektrode mit dcr AuBenseite des 
EntladungsgefaBes verbunden ist, tragt man vorab einen 
Kleber auf die entsprechende Flache der AuBenelektrode 
auf und klebt dann die AuBenelektrode mit dem Kleber auf 
das EntladungsgefaB. Man kann jedoch auch einen Kleber 
auf die Flache des EntladungsgefaBes auftragen, das mit der 
AuBenelektrode verbunden werden soil, und dann die Au- 
Benelektrode auf der entsprechenden Flache befestigen. 
Man kann die AuBenelektrode auch ohne irgendeinen Kle- 
ber einfach auf das EntladungsgefaB legen und dann das 
EntladungsgefaB mit einem lichtdurchlassigen Kunststoff- 
streifen einhiillen, der mit einem Kleber beschichtet ist. 
[0033] Es wird nun die Anordnung des Elektrodenpaars 
am EntladungsgefaB beschrieben. Wie im Weiteren be- 
schrieben kann man das Elektrodenpaar auf verschiedene 
Weisen am EntladungsgefaB anordnen, und man kann jede 
beliebige Anordnungsweise frei wahlen. 
[0034] Man kann ein Elektrodenpaar entweder innerhalb 
oder auBerhalb des EntladungsgefaBes anordnen, wenn zu- 
mindest eine Elektrode so untergebracht ist, dass innerhalb 
des EntladungsgefaBes mit Hilfe des Endadungsmittels eine 
Entladung erfolgt. 

1. Anordnung der inneren und auBeren Elektroden 

[0035] Diese Anordnungsart umfasst einen Elektroden- 
satz, der aus einer oder mehreren Innenelektroden und einer 
oder mehreren AuBenelektroden besteht. Diese Anord- 
nungsart unterteilt man weiter in zwei Arten, namlich eine 
Innenclektrode mit geringer Lange und eine lange Innen- 
elektrode, die sich in Langsrichtung des EntladungsgefaBes 
erstreckt 

(1) Elektrodenanordnung mit kurzer Innenclektrode 

[0036] Bei dieser Elektrodenanordnung verwendet man 
eine kurze Innenelektrode, die den Elektroden gleicht, die in 
herkommlichen Leuchtstoffiampen mit Innenclektrode ver- 
wendet werden. 

(1-1) Elektrodenanordnung, bei der man eine einzige 
Innenelektrode an einer Seite des EntladungsgefaBes 
anbringt und eine einzige AuBenelektrode auf der Au- 
Benseite des EntladungsgefaBes anordnet. 
(1-2) Elektrodenanordnung, bei der man ein Paar In- 
nenelektroden an beiden Seiten des EntladungsgefaBes 
anbringt und eine einzige AuBenelektrode auf der Au- 
Benseite des EndadungsgefaBes anordnet: 
Bei der Elektrodenanordnung (1-2) ist normalerweise 
das Innenelektrodenpaar mit einem Anschluss des Vbr- 
schaltgerats verbunden. Die AuBenelektrode ist mit 
dem anderen Anschluss verbunden. Das Innenelektro- 
denpaar kann auch getrennt mit jeweils einem An- 
schluss eines Vorschaltgeratepaars verbunden sein. Die 
AuBenelektroden sind dann gemeinsam mil den ande- 
ren Anschliissen auf gleichem Potential verbunden. 
(1-3) Elektrodenanordnung, bei der man ein Paar In- 
nenelektroden an beiden Seiten des EndadungsgefaBes 
anbringt und ein Paar AuBenelektroden auf der AuBen- 
seite des EndadungsgefaBes anordnet: 
Bei der Elektrodenanordnung (1-3) liegen sich jeweils 
eine AuBenelektrode und eine Innenelektrode gegen- 
iiber. 

(1-4) Elektrodenanordnung, bei der man drei Innen- 
elektroden an beiden Seiten und in der Mitte des Enda- 
dungsgefaBes anbringt und ihnen eine einzige lange 



AuBenelektrode gemeinsam gegenuberliegt: 
(1-5) Elektrodenanordnung, bei der man drei Innen- 
elektroden an beiden Seiten und in der Mitte des Enda- 
dungsgefaBes anbringt und drei AuBenelektroden auf 
5 der AuBenseite des EntladungsgefaBes anordnet, die je- 
weils den Innenelektroden gegenuberliegen: 

(2) Elektrodenanordnung mit langer Innenelektrode 

to [0037] Bei dieser Elektrodenanordnung verwendet man 
eine lange Innenelektrode, die sich im Wesendichen iiber 
die Gesamdange des EntladungsgefaBes erstreckL 
[0038] Von dieser Elektrodenanordnung kennt man zwei 
Arten. Bei der ersten Art sind beide Enden der Innenelek- 

15 trode aus dem EntladungsgefaB herausgefuhrt. Sie verlaufen 
abgedichtet durch die Seiten des EntladungsgefaBes. Bei der 
zweiten Art ist ein Ende der Innenelektrode aus dem Enda- 
dungsgefaB herausgefuhrt. Es verlauft abgedichtet durch 
eine Seite des EndadungsgefaBes. Das andere Ende der In- 

20 nenelektrode ist innen im EndadungsgefaB nahe an der an- 
deren Seite des EntladungsgefaBes angeordnet. 

2. Anordnung der AuBenelektroden 

25 [0039] Bei dieser Elektrodenanordnung bringt man das 
AuBenelektrodenpaar an getrennten Stellen auf der AuBen- 
seite des EndadungsgefaBes an, so dass sie einander auf 
zwei Seiten des EndadungsgefaBes gegenuberliegen. Von 
diesen AuBenelektroden kann man ein Paar oder mehrere 

30 Paare endang der Langsrichtung des EndadungsgefaBes an- 
ordnen. Dabei muss man beim sogenannten Offnungs-Ent- 
ladungsgefaB die AuBenelektroden an Stellen anbringen, bei 
der sie die Lichtabstrahlung durch die Offnung nicht we- 
sentlich behindern. 

35 

<Leuchtstoffschicht> 

[0040] Fur das EndadungsgefaB der Erfindung ist eine 
LeuchtstofTschicht nicht unbedingt erforderlich; man kann 

40 jedoch bei Bedarf eine LeuchtstofTschicht auf der Innenseite 
des EntladungsgefaBes ausbiiden. Den Leuchtstoff kann 
man abhangig vom Einsatzgebiet der Endadungslampen frei 
aus einer Anzahl bekannter Leuchtstoffe wahlen. Fur den 
Einsatz in einem Farb scanner kann man einen Leuchtstoff 

45 mit Dreibandemission verwenden. Fur den Einsatz in einem 
Schwarz-WeiB-Scanner kann man einen Leuchtstoff wah- 
len, der grimes Licht abgibt. Der Ausdruck "die LeuchtstofT- 
schicht kann man auf der Innenseite des EntladungsgefaBes 
ausbiiden" bedeutet nicht nur, dass man die Leuchtstoff- 

50 schicht direkt auf der Innenseite des EndadungsgefaBes aus- 
biiden kann, sondem auch, dass man die LeuchtstofTschicht 
auf einem Schutzfilm ausbiiden kann, der vorher auf der In- 
nenseite des EndadungsgefaBes erzeugt wurde. 



55 



<Hochfrequenz-Energiequelle> 



[0041] Ein Hochfrequenzgenerator ist ein Gerat, das eine 
dielektrische Barrierenentladung herbeifuhrt, indem es der 
EndadungsJampe Hochfrequenzenergie mit geeigneter 

60 Spannung und Leistung zufuhrt. Der Hochfrequenzgenera- 
tor ist lediglich darauf eingeschrankt, dass er eine Hochfre- 
quenzspannung durch einen Schaltvorgang mit hoher Fre- 
quenz erzeugt und einen Ausgangstransformator enthalt, der 
die Hochfrequenzspannung ausgibt. Der Endadungslampe 

65 wird iiber ein Elektrodenpaar die Hochfrequenzspannung 
zugefuhrt, die in der Sekundarwicklung des Ausgangstrans- 
formaiors erzeugt wird, um die Endadungslampe zum 
Leuchten anzuregen. Andere Anordnungen im Hochfre- 
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quenzgenerator sind nicht eingcschrankt. In diescr Patent- 
schrift bezeichnet der Begriff "Hochfrequenz" eine Fre- 
quenz von 1 kHz odcr mehr, und mchr bevorzugt eine Fre- 
quenz von ungefahr 4 bis 200 kHz. Bei Bedarf kann der 
Hochfrequenzgenerator einen Resonanzkreis enthalten, da- 
mit er einen sinusformigen Strom erzeugt. In diesem Fall 
stellt man die Resonanzfrequenz auf einen Wert iiber der 
Betriebsfrequenz ein, um stabil im Phasenverzogerungsbe- 
reich zu arbeiten. Betragt beispielsweise die Betriebsfre- 
quenz 200 kHz, so legt man die Resonanzfrequenz ungefahr 
auf 500 kHz. Die der Entladungslampe zugefiihrte Hochfre- 
quenzenergie kann entweder pulsformig oder kontinuierlich 
sein. Der Begriff "kontinuierlich" bedeutet hier, dass posi- 
tive und negative Zustande ohne Pause aufeinander folgen. 
Die positiven und negativen Zustande im kontinuierlichen 
Fall konnen symmetrisch oder unsymmetrisch sein. Uberla- 
gert man die Harmonischen einer sinusformigen Grund- 
schwingung, so konnen die ansteigende und die fallende 
Flanke der Spannungskurve relativ steil werden. tJberlagert 
man der sinusformigen Grundschwingung eine Gleichspan- 
nung, so kann die kontinuierliche Kurve unsymmetrisch 
werden. Stellt man eine Hochfrequenz-Wechselspannung so 
ein, dass ein Lampenstrom mit ausreichender Pausendauer 
durch die Lampe flieBt, so kann man in der Entladungs- 
lampe wahrend der Pausendauer des Lampe nstroms ein 
Nachgluhen wie beim Anlegen einer Impulsspannung her- 
beifuhren. 

[0042] Als Schaltung fur die Hochfrequenzerzeugung 
setzt man normalerweise einen Wechselrichter oder einen 
Schaltregler ein. Die Schaltung ist jedoch nicht darauf ein- 
geschrankt. Der Hochfrequenzgenerator konnte beispiels- 
weise aus einem Oszillator und einem Lei stung sverstarker 
bestehen. Der Ausgangstransformator verhindert eine galva- 
nischc Kopplung zwischen der Primarwicklung und der Se- 



Hochfrequenzstrom sowohl an der Primarwicklung als auch 
an der Sekundarwicklung des Ausgangstransformators ab- 
nehmen. Da man die Hochfrequenzspannung normalerweise 
iiber einen Umsetztransformator abgreift, ist es hinsichtlich 
5 der Isolation besser, an der Primarseite des Ausgangstrans- 
formators abzugreifen. 

[0045] Erfasst man die Hochfrequenzspannung und den 
Hochfrequenzstrom zum Konstantleistungsregeln, so kann 
man sie unabhangig erfassen, oder man kann sie mit einer 
10 einzigen Erfassungsschaltung gemeinsam erfassen. Als tat- 
sachliche Anordnung fur die Erfassungsschaltung kann man 
zahlreiche bekannte Vorrichtungen verwenden, ohne dabei 
besonders eingeschrankt zu sein. 

15 <Controlier> 

[0046] Der Controller fuhrt die Regelung aus und beseitigt 
Storungen. Die Regelung erfolgt fur den Schaltvorgang der 
Schaltvorrichtung und bewirkt, dass die Hochfrequenzvor- 
richtung bei Normalbetrieb eine Hochfrequenz erzeugt. Die 
zweite Funktion, d. h. der Storschutz, stellt einen Schutz fur 
den Schaltvorgang der Schaltvorrichtung bei regelwidrigen 
Betriebszustanden dar. Man kann unabhangig voneinander 
einen Abschnitt aufbauen, der die Regelung ausfuhrt, und 
25 einen Abschnitt, der vor Storungen schiitzt. Man kann die 
beiden Abschnitte auch so aufbauen, dass sie zentral gesteu- 
ert werden, wobei ein IC, beispielsweise ein Schaltregler- 
IC, den Hauptbestandteil bildet. 

[0047] Der Controller fuhrt bei Normalbetrieb eine Rege- 
30 lung aus, d. h. wenn das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungs- 
signal einen ersten Peg el hat. Die Regelung ist ein Vorgang, 
mit der man eine Spannung, einen Strom oder eine Leistung 
konstant halt, indem man den Schaltbetrieb der Schaltvor- 
richtung durch eine PWM-Regelung, eine Frequenzrege- 



20 



kundarwicklung. Der Transformator kann neben den Haupt- 35 lung oder eine Spannungsregelung uberwacht und die Span- 



primar- und Sekundarwicklungen eine dritte Wicklung ent- 
halten oder zusatzliche Primarwicklungen oder zusatzliche 
Sekundarwicklungen. Da in der Entladungslampe eine di- 
elektrische Barrierenentladung herbeigefiihrt wird, wenn 
man an ein Elektrodenpaar eine Spannung anlegt, die in der 
Sekundarwicklung des Ausgangstransformators induziert 
wird, muss man die in der Sekundarwicklung induzierte 
Spannung anheben. Daher bevorzugt man, dass der Aus- 
gangstransformator die Spannung erhoht. Bei Bedarf kann 



nung, den Strom oder die Leistung des Hochfrequenz- Aus- 
gangssignals zuruckfuhrt, das eine Entladungslampe be- 
treibt. Bei regelwidrigen Betriebszustanden, bei denen das 
Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal einen zweiten Pe- 
gel annimmt, fuhrt der Controller einen vorgeschriebenen 
Schutzvorgang aus. Der BegrifT "erster Pegel" bezeichnet ir- 
gendeinen Pegel, der vom zweiten Pegel abweicht, siehe un- 
ten. Der Begriff "Schutzvorgangssteuerung" bezeichnet den 
Vorgang des Steuerns von Schutzvorgangen, um Gefahren 



der Ausgangstransformator die Spannung jedoch auch er- 45 durch regelwidrige Entladungen zu verhindern. Dabei wird 



niedrigen oder gleich lassen. 
[0043] Die Schaltvorrichtung erzeugt die Hochfrequenz 
durch einen Schaltvorgang. Bei Bedarf kann man als Schalt- 
vorrichtung einen Wechselrichter oder einen Schaltregler 
verwenden. Man kann eine oder mehrere Schaltvorrichtun- 50 
gen als Schaltungssystem verwenden. In der Schaltvorrich- 
tung kann man einen Halbleiterschalter einsetzen, beispiels- 
weise einen MOSFET oder einen Bipolartransistor. 

<Hochfrequenz-Betriebserfasser> 55 

[0044] Der Hochfrequenz-Betriebserfasser ist eine Ein- 
richtung, die ein Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal als 
Riickfuhrsignal zum Regeln der Schaltvorrichtung des 
Hochfrequenzgenerators liefcrt, damit der Hochfrequcnzge- 60 
nerator eine stabile Hochfrequenzspannung erzeugen kann. 
Das Signalformat des Hochfrcquenzbetricbs-Erfassungssi- 
gnals hangt von der Art der Regelung ab. Im Konstantspan- 
nungs-Regelmodus erfasst man eine Hochfrequenzspan- 
nung. Im Konstantstrom-Regelmodus erfasst man einen 65 
Hochfrequenzstrom. Im Konstantleistungs-Regelmodus er- 
fasst man die Hochfrequenzspannung und den Hochfre- 
quenzstrom. Man kann die Hochfrequenzspannung oder den 



die Hochfrequenzerzeugung beendet, die Hochfrequenz 
aussetzend erzeugt oder die Hochfrequenz mit geringerer 
Spannung erzeugt. Der Begriff "regelwidriger Betriebszu- 
stand" bedeutet hauptsachlich, dass der Hochfrequenzgene- 
rator im Leerlauf arbeitet. 

[0048] Der Controller kann so konfiguriert sein, dass der 
Schutzmechanismus beim Start der Endadungslampe fur 
eine vorbestimmte Zeitspanne ausgesetzt wird. Bei dieser 
Entladungslampenart legt man zum Start cine besonders 
hohe Spannung an. Kurzzeitig kann leicht eine regelwidrige 
Entladung auftreten, die sich von der Primarcntladung im 
Entladungsmittel un terse heidet. Man kann einen verl ass li- 
chen Schutzvorgang ausfuhren, wenn man eine kurze Zeit, 
beispielsweise die Startzeit, ausspart. 

<Leerlauferkenner> 

[0049] Der Leerlauferkenner erkennt einen Leerlauf der 
Sekundarwicklung des Ausgangstransformators. Er zieht 
daraufhin das dem Controller zugefuhrte Hochfrequenzbe- 
triebs-Erfassungssignal kraftig auf den zweiten Pegel. Ob 
sich die Sekundarwicklung des Ausgangstransformators bei 
Betrieb des Hochfrequenzgenerators im belasteten Zustand 
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oder im Leerlauf befindct, kann man entwcder an der Span- 
nung oder am Strom auf der Sekundarseite des Ausgangs- 
trans formators erkennen oder an der Temperatur oder am 
Licht der eingesetzten Entladungslampe. Fur dieses Merk- 
mal der Erfindung kann man alle Arten der Erkennung ver- .5 
wenden. 

f 0050] Wird ein Leerlaufzu stand erkannt, so wird das dem 
Controller zugefiihrte Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssi- 
gnal wirkungsvoll auf den zweiten Pegel gezogen, und zwar 
durch das Senken des Pegels des Hochfrequenzbetriebs-Er- to 
fassungssignals, indem mit einem Schalter ein Teil des 
Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignals oder das ganze 
Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal kurzgeschlossen 
oder abgetrennt wird. Im Gegensatz dazu konnte man den 
Pegel erhohen, indem man das Hochfrequenzbetriebs-Erfas- 15 
sungssignal vergroBert. Der Begriff "zweiter Pegel" be- 
zeichnet einen Pegel, der elektrisch beurteilbar ist und sich 
offenkundig vom Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal 
bei Normalbetrieb unterscheidet. 

20 

<Betrieb> 

[0051] Erkennt der Leerlauferkenner bei diesem Merkmal 
der Erfindung den unbelasteten Zustand der Sekundarwick- 
lung des Ausgangstransformators, so zieht er wirkungsvoll 25 
das dem Controller zugefiihrte Hochfrequenzbetriebs-Erfas- 
sungssignal vom ersten Pegel auf den zweiten Pegel und 
steuert damit die Schaltvorrichtung zum Erzeugen der 
Hochfrequenz im Hochfrequenzgenerator so, dass sie einen 
Schutzvorgang ausfuhrt. Daher ist es moglich, rasch einen 30 
geeigneten Schutzvorgang auszufuhren. 
[0052] Da der Schutzvorgang dadurch erfolgt, dass der 
Pegel des dem Controller zugefuhrten Hochfrequenzbe- 
triebs-Erfassungssignals wirksam verandert wird,- das bei 
Normalbetrieb als Signal fur die Regelung dient, hat die 35 
Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung einen einfa- 
chen Schaltungsaufbau und ist vergleichsweise billig. 
10053] Die EnUadungslampen-Beleuchtungseinrichtung 
gemaB einem zweiten Merkmal der Erfindung umfasst: 
eine Entladungslampe, die mit einem EntladungsgefaB ver- 40 
sehen ist, das mit einem Entladungsmittel gefullt ist, das 
hauptsachlich aus Edelgas besteht, und mit einem Elektro- 
denpaar, wobei mindestens eine Elektrode auf der AuBen- 
seite des EntladungsgefaBes angeordnet ist; 
einem Hochfrequenzgenerator, der mit einer Gleichspan- 45 
nungszufuhr versehen ist; 

einem Ausgangstransformator, der an die Anschliisse der 
Gleichspannungszufuhr angeschlossen ist, und eine zur Pri- 
marwicklung des Ausgangstransformators in Reihe geschal- 
tete Schaltvorrichtung, die eine Primarseitenschaltung bil- 50 
det; 

einen Hochfrequenz-Betriebserfasser, der mindestens ent- 
weder die Hochfrequenzspannung oder den Hochfrequenz- 
strom an der Primarwicklung des Ausgangstransformators 
erfasst und dadurch ein Hochfrequenz-Betriebserfassungssi- 55 
gnal erzeugt; 

einen Controller, der ein Regler-IC mil einer Abschaltfunk- 
tion enthalt und die Schaltvorrichtung des Hochfrequenzgc- 
nerators riickgekoppelt regelt, und zwar bei Normalbetrieb 
abhangig vom an ihn angelegten Hochfrequcnz-Betricbser- 60 
fassungssignal, wobei das Hochfrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal in der Nahe eines ersten Pegels liegt, und der die 
Schaltvorrichtung des Hochfrequenzgenerators so regelt, 
dass sie einen Schutzvorgang durch Betatigen der Schutz- 
funktion ausftihrt, wenn das Hochfrequenzbetriebs-Erfas- 65 
sungssignal einen zweiten Pegel angenommen hat; und 
einen Leerlauferkenner, der den durch die Entladungslampe 
flieBenden Lampenstrom erfasst und das dem Controller zu- 
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gefiihrte Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal auf einen 
zweiten Pegel zieht, wenn kein Lampenstrom erfasst wird. 
[0054] Dieses Merkmal der Erfindung definiert eine An- 
ordnung, die einen Schutzvorgang ausfuhrt, indem sie den 
unbelasteten Zustand ahnlich wie beim ersten Merkmal der 
Erfindung erkennt. 

<Hochfrequenz-Energiequelle> 

[0055] Der Hochfrequenzgenerator ist mit einer Gleich- 
spannungs-Energiequelle, einem Ausgangstransformator 
und einer Schaltvorrichtung versehen. Die Gleichspan- 
nungs-Energiequelle kann entweder eine Wechselspan- 
nungs-Gleichspannungs-Energiequelle mit Gleichrichter 
sein, in der eine Wechselspannung zu einer Gleichspannung 
gleichgerichtet wird, oder eine Batterie. Die Schaltvorrich- 
tung erzeugt eine Hochfrequenz, indem sie die Gleichspan- 
nung mit hoher Frequenz schaltet. Der Ausgangstransfor- 
mator ubertragt die Hochfrequenzenergie von der Primar- 
seite auf die Sekundarseite, wobei die Primarseite und die 
Sekundarseite galvanisch getrennt sind. 

<Controller> 

[0056] Der Controller umfasst ein Regler-IC mit Ab- 
schaltfunktion. Die Abschaltfunktion kommt zum Einsatz, 
wenn das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal den zwei- 
ten Pegel angenommen hat. Das Regler-IC kann damit bei 
Normalbetrieb die ruckgekoppelte Regelung ausfuhren und 
bei regelwidrigem Betrieb der Schaltvorrichtung den 
Schutzvorgang steuern. 

<Leerlauferkenner> 

[0057] Der Leerlauferkenner ist eine Einrichtung, die den 
unbelasteten Zustand daran erkennt, dass sie den durch die 
Entladungslampe flieBenden Lampenstrom an der Sekun- 
darwicklung des Ausgangstransformators erfasst. Zum Er- 
fassen des Lampenstroms kann man zahlreiche bekannte 
Vorgehensweisen einsetzen, z. B. das Erf as sen des Span- 
nungsab falls an einem Impedanzbauteil oder einen Strom- 
transformator, der zur Entladungslampe in Reihe geschaltet 
ist. 

<Betrieb> 

[0058] GemaB diesem Merkmal der Erfindung wird ein 
Regler-IC mit Abschaltfunktion als Hauptteil des Control- 
lers verwendet. Da die Abschaltfunktion zum Ausfiihren des 
Schutzvorgangs das Erzeugen der Hochfrequenz beendet, 
zeigt die Schaltung keinerlei Regelschwingungen. Die Re- 
gelung wird im Gegenteil genauer und die Antwort erfolgt 
schneller. Zudem wird die Schaltungsbaugruppe einfacher. 
[0059] Da man gemaB diesem Merkmal der Erfindung den 
unbelasteten Zustand an hand des Lampenstroms erkennt, 
erhalt man eine hohe Erfassungsgenauigkeit und eine einfa- 
che Schaltung. Die weileren Ablaufe und Wirkungen glei- 
chem dem ersten Merkmal der Erfindung. 
[0060] Eine Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung 
gemaB dem dritten Merkmal der Erfindung umfasst: 
eine Entladungslampe, die mit einem EntladungsgefaB ver- 
sehen ist, das mit einem Endadungsmittel gefullt ist, das 
hauptsachlich aus Edelgas besteht, und mit einem Elektro- 
denpaar, wobei mindestens eine Elektrode auf der AuBen- 
seite des EntladungsgefaBes angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator, der eine Schaltvorrichtung 
enthalt, die eine Hochfrequenzspannung durch einen hoch- 
frequenten Schaltvorgang erzeugt, und einen Ausgangs- 
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transformator, der die Hochfrequenzspannung ausgibt, um 
die Entladungslampe zum Leuchten anzuregen, indem er der 
Entladungslampe uber ein Elektrodenpaar die Hochfre- 
quenzspannung zufuhrt, die in der Sekundarwicklung des 
Ausgangstransformators erzeugt wird; 5 
einen Hochfrequenz-Betriebserfasser, der mindestens ent- 
weder die Hochfrequenzspannung oder den Hochfrequenz- 
strom erfasst und dadurch ein Hochfrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal erzeugt; 

einen Controller, der ein Regler-IC mit einer Abschaltfunk- 10 
tion enthalt und die Schaltvorrichtung des Hochfrequenzge- 
nerators riickgekoppelt regelt, und zwar bei Normalbetrieb 
abhangig vom an ihn angelegten Hochfrequenz-Betriebser- 
fassungssignal, wobei das Hochfrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal in der Nahe eines ersten Pegels Hegt, und die 15 
Schaltvorrichtung des Hochfrequenzgenerators regelt und 
einen Schutzvorgang durch Betatigen der Schutzfunktion 
ausfuhrt, wenn ein Steuersignal fur eine regelwidrige Entla- 
dung daran angelegt wird; 

einen Erfasser fur regelwidrige EnUadungen, der mit einer 20 
Umgehung fiir regelwidrige Entladungsstrdme versehen ist, 
wobei ein regelwidriger Entladungsstrom, der durch die Se- 
kundarwicklung des Ausgangstransformators flieBt, vorbei- 
geleitet wird, und einem Steuerschalter zum Steuern der 
Schaltvorrichtung, der den Schutzvorgang ausfuhrt, wenn 25 
ein Steuersignal fur regelwidrige Entladung an den Control- 
ler der Schaltvorrichtung angelegt wird, d. h. ein vorge- 
schriebener regelwidriger Entladungsstrom durch die Um- 
gehung fur regelwidrige Entladungsstrome flieBt. 
[0061] Dieses Merkmal der Erfindung bestimmt eine An- 30 
ordnung zum Ausfuhren eines Schutzvorgangs durch das 
Erfassen einer regelwidrigen Entladung. 



eines Isolations versagens bei einem Energiezufuhrka- 
bel, 

3. eine Entladung zwischen zwei Elektroden aufgrund 
eines Lotstellenbruchs an einem Hoc h span nungsaus- 
gangs-Verbinderstift des Hochfrequenzgenerators, 

4. eine Entladung zwischen zwei Elektroden aufgrund 
der Zerstorung von Hochspannungsausgangs-Leiter- 
bahnen auf der gedruckten Schaltungsplatine des 
Hochfrequenzgenerators, 

5. eine Entladung zwischen zwei Elektroden aufgrund 
eines Isolationsschadens des Ausgangstransformators 
im Hochfrequenzgenerator, 

6. eine Entladung in der Nahe eines Bruchs, der in der 
Mitte der AuBenelektrode auftritt; und 

7. eine Entladung, die zwischen einer AuBenelektrode 
und ihrer Anschlussleitung erfolgt. 



<Controller> 
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[0062] Der Controller umfasst ein Regler-IC mit Ab- 
schaltfunktion. Zu diesem Zweck besitzt der Controller ei- 
nen Abschaltanschluss. Legt man das spater beschriebene 
Steuersignal fur regelwidrige Entladung an den Abschaltan- 
schluss an, so steuert eine Abschaltfunktion die Schaltvor- 40 
richtung des Hochfrequenzgenerators und beendet den Vbr- 
gang der Hochfrequenzerzeugung. Damit fuhrt das Regler- 
IC bei Normalbetrieb der Schaltvorrichtung eine ruckgekop- 
pelte Regelung aus bzw. den Schutzvorgang, falls eine re- 
gelwidrige Entladung auftritt. 45 

<Erfasser fur regelwidrige Entladungen> 

[0063] Tritt wahrend des Betriebs der Entladungslampe 
mit dielektrischer Barriere eine regelwidrige Entladung auf, 50 
so flieBt ein regelwidriger Entladungsstrom mit pulsformig 
ansteigender Flanke (pulsformig fallender Flanke), die stei- 
ler ist als die Flanke des normalen Lampenstroms, und mit 
einem Spitzenwert, der groBer ist als der Spitzenwert des 
normal erweise flieBenden Lampenstroms. Im Hochfre- 55 
quenz-Ausgangsstrom des Hochfrequenzgenerators werden 
zu diesem Zeitpunkt Harmonische hoherer Ordnung der 
pulsformig ansteigenden Flanke (pulsformig faUenden 
Flanke) iiberlagert. Diese Harmonischen haben eine Fre- 
quenz von 50 MHz oder mehr. Der Begriff "regelwidrige 60 
Entladung" bezeichnet gewisse Merkmale des Entiadungs- 
vorgangs, die im Weiteren in der Hauptsache beschrieben 
werden, namlich: 

1. eine Entladung, die zwischen zwei auf der AuBen- 65 
seite des Entladung sgefaBes angeordneten Elektroden 
auftritt, 

2. eine Entladung zwischen zwei Elektroden aufgrund 



[0064] Bei diesem Merkmal der Erfindung ist der Erfasser 
fur regelwidrige Entladungen mit einer Umgehung fur den 
regelwidrigen Entladungsstrom und einem Steuerschalter 
versehen. 

[0065] Eine Umgehungsschaltung fuhrt die Komponenten 
mit Harmonischen hoherer Ordnung im regelwidrigen Ent- 
ladungsstrom ab, der durch die Sekundarwicklung des Aus- 
gangstransformators flieBt. Dadurch wird nur die steil an- 
steigende Impulsflanke des regelwidrigen Entladung sstroms 
ausgewahlt, d. h. der Strom mit Harmonischen hoherer Ord- 
nung. Als Umgehungsschaltung zum Umleiten des Stroms 
mit Harmonischen hoherer Ordnung kann man ein Hoch- 
passfilter verwenden, das Frequenzanteile von beispiels- 
weise 50 MHz oder mehr durchlasst. Zudem erzeugt die 
Umgehungsschaltung ein Erkennungssignal fur regelwid- 
rige Entladungen, wenn sie einen regelwidrigen Entladungs- 
strom erfasst. 

[0066] Die Schaltvorrichtung fuhrt einen Schaltvorgang 
abhangig vom Erkennungssignal fur regelwidrige Entladun- 
gen aus und erzeugt ein Steuersignal fur regelwidrige Enda- 
dungen. Das Steucrsignal fur regelwidrige Entladungen 
wird an den Abschaltanschluss eines Controllers angelegt. 
Dieses Steuersignal verlangt vom Controller einen Ab- 
schaltschutzvorgang. 

[0067] Tritt eine regelwidrige Entladung auf, so leitet die 
Umgehung fur den regelwidrigen Entladungsstrom gemaB 
diesem Merkmal der Erfindung den regelwidrigen Entla- 
dungsstrom um. Der Steuerschalter erfasst nun den Umge- 
hungsstrom. Nach dem Erfassen des Umgehungsstroms for- 
dert der Steuerschalter vom Controller der Schaltvorrich- 
tung einen Schutzvorgang an, indem er das Steuersignal fur 
regelwidrige Entladung an den Controller anlegt. Der Con- 
troller beendet den Schaltvorgang der Schaltvorrichtung, 
und damit erzeugt der Hochfrequenzgenerator keine weitere 
Hochfrequenz. Auf diese Weise erfolgt der Schutzvorgang. 
[0068] Aus der obigen Beschreibung geht hervor, dass bei 
diesem Merkmal der Erfindung die Umgehungsschaltung, 
wenn eine regelwidrige Entladung auftritt, unabhangig vom 
Lampenstrom ausschlieBlich den Strom der Harmonischen 
hoherer Ordnung umleitet, um ein Erfassungssignal fur re- 
gelwidrige Entladung zu erzeugen. Die Arbeitsweise unter- 
scheidet sich damit von der Arbeitsweise der Schaltung in 
Tokkai 2001-15827, die cine regelwidrige Entladung er- 
kennt, wenn die Schwankung eine vorbestimmte Grenze 
uberschreitet. Daher kann man auch eine sehr geringe Entla- 
dung, die zwischen den Polaritatspunkten auftritt, rasch er- 
kennen. Da der Schalter abhangig vom Erfassungssignal fur 
regelwidrige Entladung das Steuersignal fur regelwidrige 
Entladung erzeugt, kann er den Schutzvorgang rasch aus- 
fuhren. 

[0069] Da bei diesem Merkmal der Erfindung unabhangig 
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vora Lampenstrom der Entladungslampe ausschlieBlich eine 
regelwidrige Entladung erkannt wird, arbeitet der Erfasser 
fiirregelwidrige Entladungen auch dann fehlerfrei, wenn die 
Entladungslampe, urn ihre Helligkeit zu dampfen, mitgerin- 
ger Leistung betrieben wird, bzw. wenn sie mit hoher Lei- 5 
stung betrieben wird. Da man die Entladungslampe in ver- 
schiedenen Bctriebsarten betreiben kann, ist dieses Merk- 
mal der Erfindung an einen breiten Anwendungsbereich an- 
passbar. 

[0070] Da der Controller ein Regler-IC mit Abschaltfunk- to 
uon enthalt und die Abschaltfunktion zum Ausfuhren des 
Schutzvorgangs die Hochfrequenzerzeugung unterbricht, 
treten in der Schaltung keinerlei Schwingungen im Zusam- 
menhang mit der Regelung auf. Die Regelung erfolgt exakt 
und mit rascherer Antwort. Zusatzlich vereinfacht sich der 15 
Schaltungsaufbau. 

[0071] Eine EnUadungslampen-Beleuchtungseinrichtung 
gemaB dem vierten Merkmal der Erfindung umfasst: 
eine Entladungslampe, die mit einem EntladungsgefaB ver- 
sehen ist, das mit einem Entladung smittel gefullt ist, das 20 
hauptsachlich aus Edelgas besteht, und mit einem Elektro- 
denpaar, wobei mindestens eine Elektrode auf der AuBen- 
seite des EntladungsgefaBes angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator, der eine Schaltvorrichtung 
enthalt, die eine Hochfrequenzspannung durch einen hoch- 25 
frequenten Schaltvorgang erzeugt, und einen Ausgangs- 
transformator, der die Hochfrequenzspannung ausgibt, um 
die Entladungslampe zum Leuchten anzuregen, indem er der 
Entladungslampe uber ein Elektrodenpaar die Hochfre- 
quenzspannung zufuhrt, die in der Sekundarwicklung des 30 
Ausgangstransformators erzeugt wird; 
einen Hochfrequenz-Bctriebserfasser, der mindestens ent- 
weder die Hochfrequenzspannung oder den Hochfrequenz- 
strom erfasst und dadurch ein Hochfrequenz-Betricbscrfas- 
sungssignal erzeugt; 35 
einen Controller, der die Schaltvorrichtung des Hochfre- 
quenzgenerators riickgekoppelt regelt, und zwar bei Nor- 
malbetrieb abhangig vom an ihn angelegten Hochfrequenz- 
Betriebserfassungssignal, wobei das Hochfrequenz-Be- 
triebserfassungssignal in der Nahe eines vorgeschriebenen 40 
Pegels liegt, und die Schaltvorrichtung des Hochfrequenz- 
generators regelt und einen ersten Schutzvorgang ausfuhrt, 
wenn das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal einen 
zweiten Pegel angenommen hat, oder einen zweiten Schutz- 
vorgang, wenn ein Steuersignal fur regelwidrige Entladung 45 
daran angelegt worden ist; 

einen Leerlauferkenner, der den unbelasteten Zustand der 
Sekundarwicklung des Ausgangstransformators erkennt und 
das an den Controller angelegte Hochfrequenzbetriebs-Er- 
fassungssignal wirkungsvoll auf den zweiten Pegel zieht; 50 
und 

einen Stromerfasser, der mit einem Stromerfassungsbauteil 
versehen ist und einen Strom erfasst, der durch die Primar- 
seite des Ausgangstransformators flieBt, und einem Impuls- 
uinleitungskondensator, der parallel zum Stromerfassungs- 55 
bauteil geschaltet ist und dem Controller ein Stromerfas- 
sungssignal liefert. 

[0072] Dieses Merkmal der Erfindung dcfinicrt eine Ein- 
richtung, die einen unbelasteten Zustand erkennt sowie eine 
regelwidrige Entladung, und korrekt davor schiitzL Wird 60 
beispielsweise ein Leerlaufzustand erkannt, so erfolgt ein 
erster Schutzvorgang, der die Hochfrcquenzabgabe verrin- 
gert oder reversibel unterbricht- Wird eine regelwidrige Ent- 
ladung erkannt, so erfolgt ein zweiter Schutzvorgang, der 
die Hochfrequenzabgabe irreversibel unterbricht Man kann 65 
jedocb bei Bedarf den ersten und den zweiten Schutzvor- 
gang so gestalten, dass der Schutzvorgang mit einer reversi- 
blen Unterbrechung der Hochfrequenzabgabe erfolgt. 
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[0073] Fur das Erkennen eines Leerlaufzustands und den 
Schutz davor kann man das erste und das zweite Merkmal 
der Erfindung einsetzen. Zum Erkennen einer regelwidrigen 
Entladung und zum Schutz davor kann man die Anordnung 
des dritten Merkmals der Erfindung einsetzen. Gestaltct 
man das dritte Merkmal der Erfindung so, dass der Leerlau- 
ferkenner einen Hochfrequenzstrom erfasst, so kann man 
den in diesem Merkmal der Erfindung verwendeten Stro- 
merfasser auch als Erfasser fur regelwidrige Entladungen 
verwenden. Mit dem dritten Merkmal der Erfindung kann 
man also eine komplizierte Schaltung vermeiden. In diesem 
Fall kann man den Leerlauferkenner und den Erfasser fur re- 
gelwidrige Entladungen mit einer Diode versehen, um eine 
unerwiinschte Signaliiberlagerung zwischen den Detektoren 
zu vermeiden. 

[0074] Den Controller kann man zudem mit dem Regler- 
IC mit Abschaltfunktion ausriisten oder auch nicht. 
[0075] Da dieses Merkmal der Erfindung sowohl den 
Leerlaufzustand als auch die regelwidrige Entladung erken- 
nen und davor schiitzen kann, kann es ein nutzliches Vor- 
schaltgerat fur die Entladungslampe mit dielektrischer Bar- 
riere bereitstellen. 

[0076] Eine Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung 
gemaB dem funften Merkmal der Erfindung umfasst: 
eine Entladungslampe, die mit einem EntladungsgefaB ver- 
sehen ist, das mit einem Entladung smittel gefullt ist, das 
hauptsachlich aus Edelgas besteht, und mit einem Elektro- 
denpaar, wobei mindestens eine Elektrode auf der AuBen- 
seite des EntladungsgefaBes angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator, dereine Schaltvorrichtung 
enthalt, die eine Hochfrequenzspannung durch einen hoch- 
frequenten Schaltvorgang erzeugt, und einen Ausgangs- 
transformator, der die Hochfrequenzspannung ausgibt, um 
die Entladungslampe zum Leuchten anzuregen, indem er der 
Entladungslampe uber ein Elektrodenpaar die Hochfre- 
quenzspannung zufuhrt, die in der Sekundarwicklung des 
Ausgangstransformators erzeugt wird; 
einen Hochfrequenz-Betriebserfasser, der mindestens ent- 
weder die Hochfrequenzspannung oder den Hochfrequenz- 
strom erfasst und dadurch ein Hochfrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal erzeugt; 

einen Controller, der die Schaltvorrichtung des Hochfre- 
quenzgenerators riickgekoppelt regelt, und zwar bei Nor- 
malbetrieb abhangig vom an ihn angelegten Hochfrequenz- 
Betriebserfassungssignal, wobei das Hochfrequenz-Be- 
triebserfassungssignal in der Nahe eines vorgeschriebenen 
Pegels liegt, und die Schaltvorrichtung des Hochfrequenz- 
generators regelt und einen Schutzvorgang ausfuhrt, wenn 
das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal einen vorge- 
schriebenen Pegel uberschritten hat; und 
einen Stromerfasser, der mit einem Stromerfassungsbauteil 
versehen ist und einen Strom erfasst, der durch die Primar- 
seite des Ausgangstransformators flieBt, und einem Impuls- 
umleitungskondensator, der parallel zum Stromerfassungs- 
bauteil geschaltet ist und dem Controller ein Stromerfas- 
sungssignal liefert. 

[0077] Dieses Merkmal der Erfindung bestimmt eine An- 
ordnung, die einen Schutzvorgang durch Erfassen eines 
Uberstroms ausfuhrt. 

[0p78] Besitzt beispielsweise die Primarwicklung des 
Ausgangstransformators eine groBe Streukapazitat, so tritt 
ein Impuls durch cine fluchtige Schwingung auf, die in dem 
Augenblick entsteht, in dem die Schaltvorrichtung einge- 
schaltet wird. Tritt ein derartiger Impuls auf, so arbeitet der 
Uberstromerfasser nicht raehr korrekt, und es kommt zu ei- 
nem unerwiinschten Schutzvorgang. 

[0079] Daher unterdriickt man bei diesem Merkmal der 
Erfindung den im Stromerfassungssignal enthaltenen Im- 
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puis, bcvor das Stromerfassungssignal in den Controller ein- 
gespeist wird. Der Stromerfasser ist daher mit einem Strom- 
erfassungsbauteil und einem Umgehungskondensator verse- 
hen. Das aus einem Widerstand mit geringem Wert beste- 
hende Stromerfassungsbauteil erfasst einen in der Primar- 
seite des Ausgangstransformators flieBenden Strom. Damit 
kann man das Stromerfassungsbauteil leicht isolieren, und 
seine Schaltung ist einfach. Der Impulsumleitkondensator 
ist parallel zum Stromerfassungsbauteil geschaltet. Der Be- 
griff "parallel geschaltet" umfasst die direkte ParaUelschal- 
tung und eine indirekte Parallelschaltung, bei dem das 
Stromerfassungsbauteil iiber einen Spannungsteiler ange- 
schlossen ist. Der im Stromerfassungssignal enthaltene Im- 
puls wird durch die Umleitung uber den Impulsumleitkon- 
densator entfernt. Somit liefert man dem Controller ein im- 
pulsfreies Stromerfassungssignal. 

[0080] Enthalt das Stromerfassungssignal einen Impuls 
aufgrund der groBen Streukapazitat der Primarseite des Aus- 
gangstransformators, so arbeitet der Uberstromerfasser ge- 
maB diesem Merkmal der Erfindung auch dann korrekt. 
[0081] Eine Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung 
gemaB dem sechsten Merkmal der Erfindung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der im ersten bis vierten Merkmal der 
Erfindung bestimmte Ausgangstransformator eine mehrla- 
gige Primarwicklung aufweist. 

[0082] Dieses Merkmal der Erfindung definiert eine An- 
ordnung, bei der die Streukapazitat der Primarwicklung des 
Ausgangstransformators verringert ist. Zum Verkleinern der 
Streukapazitat hat man die Anzahl der Windungen in der 
Primarwicklung verkleinert. Verkleinert man jedoch nur die 
Anzahl der Windungen, so verkleinert sich die Induktivitat; 
dies stort den erforderlichen Spannungstransformationsvor- 
gang. Die Streukapazitat der Wicklung andert sich jedoch 
proportional zur Anzahl benachbarter Windungen. Also halt 
man die Windungsanzahl der Primarwicklung des Aus- 
gangstransformators dadurch auf der erforderlichen Zahl, 
dass man eine mehrlagige Wicklung ausbildet. Zusatzlich 
verkleinert man die Anzahl benachbarter Windungen, wo- 
durch die Streukapazitat betrachtlich geringer wird. 
[0083] Bei diesem Merkmal der Erfindung betragt die In- 
duktivitat auf der Primarseite des Ausgangstransformators 
bevorzugt bis zu 30 mH. Die Primarwicklung kann aus zwei 
oder mehr Lagen bestehen. 

[0084] Da bei diesem Merkmal der Erfindung der durch 
die Streukapazitat der Primarwicklung verursachte Impuls 
geringer wird, verhindert dies wirksam eine Fehlfunktion 
des Regelwidrigkeitserfassers, der einen regelwidrigen Zu- 
stand erkennt, beispielsweise einen Oberstrom. 
[0085] Eine Endadungslampen-Beleuchtungseinrichtung 
gemaB dem siebten Merkmal der Erfindung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie zusatzlich zum ersten bis sechsten 
Merkmal der Erfindung mit einem Zeitgeber ausgestattet ist. 
Damit ist dieses Merkmal der Erfindung dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es den Schutzvorgang des Controllers beim 
Anlauf der Entladungslampe fur eine vorbestimmte Zeit- 
spanne aussetzt. 

[0086] Es genugt, wenn der Zeitgeber an einem geeigne- 
ten Zeitpunkt beim Startvorgang zu arbeiten beginnt. Der 
Zeitgeber kann beispielsweise synchron zum Einschalten 
des Hochfrequenzgenerators zu arbeiten beginnen. 
[0087] Da eine Entladungslampe mit dielektrischer Bar- 
riere dadurch gestartet wird, dass man ihr Energie mit hoher 
Spannung und bei Hochfrequenz zufuhrt, arbeitet der Erfas- 
ser fur regelwidrige Entladungen durch die hohe Spannung 
in Verbindung mitder Hochfrequenz leicht fehlerhaft. Durch 
die hohe Startspannung kann leicht eine regelwidrige Entla- 
dung auf der AuBenseite des EnUadungsgefaBes auftreten, 
bevor eine normale dielektrische Barrierenentladung uber 
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das Entladungsmittel im EnUadungsgefaB erfolgt. Dadurch 
kann es beim Start innerhalb einer vorbestimmten Zeit- 
spanne voriibergehend zu instabilen Erscheinungen kom- 
men. Eine solche vorubergehende instabile Erscheinung 
5 kann bei einer Entladungslampe auftreten, deren Lampen- 
spannung erhoht wurde, damit sie eine hohe Leistung hat, 
und bei der der Druck des Entladungsmittels relativ dazu er- 
hoht wurde, um die Lampenimpedanz zu vergroBern. 
[0088] Da der Zeitgeber bei diesem Merkmal der Erfin- 
10 dung den Schutzvorgang des Controllers beim Start der Ent- 
ladungslampe fiir eine vorbestimmte Zeitspanne aussetzt, 
kann man unerwunschte Schutzvorgange durch eine fehler- 
hafte Funktion verhindern. 

[0089] Eine Beleuchtungseinrichtung gemaB einem ach- 
15 ten Merkmal der Erfindung enthalt: 

einen Beleuchtungseinrichtungs-Hauptkorper; und 
eine Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung gemaB 
dem ersten bis siebten Merkmal, die zusammen mit dem Be- 
leuchtungseinrichtungs-Hauptkorper bereitgestellt ist. 
20 [0090] Dieses Merkmal der Erfindung ist mit einem Entla- 
dungsgefaB bereitgestellt, in das hermetisch ein Entladungs- 
mittel eingefuUt ist, das als Hauptbestandteil Edelgas ent- 
halt, und mit einem Elektrodenpaar, wovon mindestens eine 
Elektrode auf der AuBenseite des EndadungsgefaBes ange- 
25 ordnet ist. Es wird auf jede beliebige Einrichtung angewen- 
det, die dazu dient, die Abstrahlung der Entladungslampe zu 
nutzen, die mit dem Ausgangsanschluss der Entiadungslam- 
pen-Beleuchtungseinrichtung verbunden ist. 
[0091] Der Begriff "Beleuchtungseinrichtungs-Hauptkor- 
30 per" bedeutet einen nahezu vollstandigen Abschnitt der Be- 
leuchtungseinrichtung mit Ausnahme der EnUadungslam- 
pen-Beleuchtungseinrichtung. 

[0092] Als Einrichtung kommen beispielsweise eine Be- 
leuchtungsanlage, eine Bildauslesevorrichtung, ein Faksi- 
35 milegerat, ein Scanner oder eine Kopieranlage mit einge- 
bauter Bildauslesevorrichtung, eine Durchlichteinrichtung 
einer Hussigkristallanzeige und eine Anzeige in einem Auto 
in Betracht. 

[0093] Da bei der Entladungslampe gemaB diesem Merk- 
40 mal der Erfindung mindestens ein Elektrodensatz auf der 
AuBenseite des EndadungsgefaBes angeordnet ist, erzielt 
man leicht einen Aufbau, bei dem das Entladungslicht durch 
den zwischen den Elektroden verbleibenden Schlitz austritt. 
Damit eignet sich die EnUadungslampe bevorzugt fur die 
45 Bildauslesevorrichtung oder die Durchlichteinrichtung. Ge- 
staltet man die AuBenelektrode lichtdurchlassig oder ist in 
der AuBenelektrode ein Spalt bestimmt, der das Entladungs- 
licht durchlasst, so gibt die EnUadungslampe das Entia- 
dungslicht in alle Richtungen ab. Eine solche richtungsun- 
50 abhangige Anordnung ist fiir den Entwurf einer leicht an- 
wendbaren Beleuchtungsanlage vorteilhaft. 
[0094] Fachleute kbnnen der folgenden Beschreibung und 
den beiliegenden Zeichnungen, die hiermit eingeschlossen 
sind und einen Teil dieser Patentschrift bilden, weitcre Auf- 
55 gaben und Vorzuge der Erfindung entnehmen. 

T0095] Zum besseren Verstandnis der Erfindung und ihrcr 
zahlreichen Vorteile betrachte man die folgende ausfiihrli- 
che Beschreibung zusammen mit den beiliegenden Zeich- 
nungen. 
60 [0096] Eszeigt: 

[0097] Fig. 1 einen Schaltplan einer ersten erfindungsge- 
maBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen-Bcleuch- 
tungseinrichtung; 

[0098] Fig. 2 eine Vorderansicht der EnUadungslampe der 
65 ersten Ausfuhrungsform; 

[0099] Fig. 3 einen vergroBerten Querschnitt der Entla- 
dungslampe der ersten Ausfuhrungsform; 
[0100] Fig. 4 eine aufgewickelte DarsteUung der AuBen- 
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elektroden und cines lichtdurchlassigen Kunststoffstreifens 
der Entladungslampe der ersten Ausfuhrungsform; 
[0101] Fig. 5 eine Kurvenverlaufsdarstellung einer Hoch- 
frequenzspannung bei Normalbetrieb in der ersten erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen- 5 
Beleuchtungseinrichtung; 

[0102] Fig. 6 eine Skizze einer Ersatzschaltung der Entla- 
dungslampe in der ersten erfindungsgemaBen Ausfuhrungs- 
forrn der Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung; 
[0103] Fig. 7 einen Schaltplan der zweiten erfindungsge- io 
maBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen-Beleuch- 
tungseinrichtung ; 

[0104] Fig. 8 einen Schaltplan der dritten erfindungsge- 
maBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen-Beleuch- 
tungseinrichtung; 15 
[0105] Fig. 9 eine Kurvenverlaufsdarstellung eines Lam- 
penstroms und eines regelwidrigen Entladungsstroms in der 
dritten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entla- 
dungslampen-Beleuchtungseinrichtung; 

[0106] Fig. 10 eine ausschnittsvergroBerte Kurvenver- 20 
laufsdarstellung eines Hochfrequenzstroms bei Normalbe- 
trieb in der dritten Ausfuhrungsform der Entladungslampen- 
Beleuchtungseinrichtung ; 

[0107] Fig. 11 eine ausschnittsvergroBerte Kurvenver- 
laufsdarstellung eines Hochfrequenzstroms bei einem regel- 25 
widrigen Entladungsvorgang in der dritten Ausfuhrungs- 
form der End adungslampen-Beleuchtungseinrichtung; 
[0108] Fig. 12 einen Schaltplan der vierten erfindungsge- 
maBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen-Beleuch- 
tungseinrichtung; 30 
[0109] Fig. 13 eine Kurvenverlaufsdarstellung der Hoch- 
frequenzspannung bei Normalbetrieb und bei einem regel- 
widrigen Entladungsvorgang in der vierten erfindungsgema- 
Ben Ausfuhrungsform der Entladungslampen-Beleuch- 
tungseinrichtung; 35 
[0110] Fig. 14 einen Schaltplan der fiinften erfindungsge- 
maBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen-Beleuch- 
tungseinrichtung; 

[0111] Fig. 15 einen Schaltplan der sechsten erfindungs- 
gemaBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen-Be- 40 
leuchtungseinrichtung; 

[0112] Fig. 16 einen Schaltplan der siebten erfindungsge- 
maBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen-Beleuch- 
tungseinrichtung; 

[0113] Fig. 17 einen Schaltplan der achten erfindungsge- 45 
maBen Ausfuhrungsform der Entladungslampcn-Be leuch- 
tungseinrichtung; 

[0114] Fig. 18 eine Vorderansicht des magnetischen Auf- 
baus des Ausgangstransformators in der sechsten Ausfuh- 
rungsform; 50 
[0115] Fig. 19a und 19b Kurvenverlaufsdarstellungen der 
Spannung und des Stroms in der sechsten Ausfuhrungsform; 
und 

[0116] Fig. 20 einen skizzenhaften Schnitt durch eine 
Bildabtasteinrichtung, die eine Anwendung der erfindungs- 55 
gemaBen Beleuchtungseinrichtung darstellL 
[0117] Anhand der beigefugten Zeichnungen Fig. 1 bis 20 
wird nun eine Anzahl bevorzugter Ausfiihrungsformen der 
Erfindung erklart. 

[0118] Fig. 1 zeigt einen Schaltplan einer ersten erfin- 60 
dungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen- 
Beleuchtungseinrichtung. 

[0119] Fig. 2 zeigt eine Vorderansicht der Entladungs- 
lampe der Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung. 
[0120] Fig. 3 zeigt einen vergroBerten Querschnitt der 65 
Entladungslampe der Entladungslampen-Beleuchtungsein- 
richtung. 

[0121] Fig. 4 zeigt eine aufgewickelte Darstellung der Au- 
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Benelektroden und eines lichtdurchlassigen Kunststoffstrei- 
fens fur die Entladungslampe der Entladungslampen-Be- 
leuchtungseinrichtung. 

[0122] In Fig. 1 bezeichnet DC die Gleichspannungsver- 
sorgung, HFG den Hochfrequenzgcnerator, DDL die Entla- 
dungslampe, HFD den Hochfrequenz-Betriebserfasser, CC 
den Controller, NLD den Leerlauferkenner und OCD den 
Uberstromerfasser. 

<Gleichspannungsversorgung DC> 

[0123] Die Oleic hspannungsversorgung DC liefert eine 
Gleichspannung, die durch Gleichrichten und Glatten einer 
Netzwechselspannung gewonnen wird. Die Gleichspan- 
nungsversorgung DC ist an einen Glattungskondensator C 1 
angeschlossen, dessen einer Anschluss an Masse liegt. 

<Hochfrequenzgenerator MFG> 

[0124] Der Hochfrequenzgenerator MFG besteht aus ei- 
nem Schaltregler, der einen die Spannung heraufsetzenden 
Ausgangstransformator T und eine Schaltvorrichtung Ql 
enthalt. Der Ausgangstransformator T ist ein galvanisch 
trennender Transformator mit einer Primarwicklung wp und 
einer Sekundarwicklung ws. Die Primarwicklung wp und 
die Sekundarwicklung ws sind in ihrer Polaritat zueinander 
so ausgerichtet, wie es die Punktsymbole in Fig. 1 angeben. 
Die Schaltvorrichtung Ql besteht aus einem MOSFET. Die 
Reihenschaltung aus der Primarwicklung wp des Ausgangs- 
transformators T und der Schaltvorrichtung Ql ist ubcr ihre 
Anschlusse an die Gleichspannungsversorgung DC ange- 
schlossen. 

[0125] Der Hochfrequenzgenerator MFG erzeugt eine 
Hochfrequenz-Impulsspannung und liefert die Impulsspan- 
nung an der Sekundarwicklung ws des Ausgangstransfor- 
mators X Der Betrieb der Schaltvorrichtung Ql wird vom 
Controller CC gesteuert, siehe unten. 

<Entladungslampe DDL> 

[0126] Das AuBenelektrodenpaar 13 und 13 der Entla- 
dungslampe DDL ist an die Sekundarwicklung ws des Aus- 
gangstransformators T angeschlossen. Damit liegt die Span- 
nung des Hochfrequenzgenerators MFG an der Entladungs- 
lampe DDL an. 

[0127] Die Entladungslampe DDL besteht aus einem Ent- 
ladungsgefaB U, einer Leuchtstoffschicht 12, einem AuBen- 
elektrodenpaar 13 und 13, einer Offhung 14, einem licht- 
durchlassigen Kunststoffstreifen 15 und einem lichtdurch- 
lassigen Isolierrohr 16. 

[0128] Das EntladungsgefaB 11 besteht aus einem schma- 
len Glaskolben 11 mit einem Durchmesser von 8 Millimeter 
und einer wirksamen Lange von 272 Millimeter. Seine bei- 
den Enden sind hermetisch verschlossen. Ein Endc des Ent- 
ladungsgefaBes 11 ist mit einer Absaugspitze lib versehen. 
Als Endadungsmittel ist Xenon in das EntladungsgefaB 11 
eingefullL 

[0129] Die Leuchtstoffschicht 12 ist an der Innenseite des 
EntladungsgefaBes 11 ausgebildet, und zwar mil Ausnahme 
eines Schlitzes, der in Langsrichtung des EntladungsgefaBes 
11 verlaufL 

[0130] Das AuBenelektrodenpaar 13 und 13, das aus Alu- 
miniumfolie hergestellt ist, hat eine weUenformige Gestalt, 
siehe Fig. 4. Insgesamt sind sie an der AuBenseite des Entla- 
dungsgefaBes 11 befestigt und liegen einander parallel ge- 
genuber, siehe die Skizzen in Fig. 2 und 3. Die AuBenelek- 
trode 13 wird vorab an einer besonderen Position des Entla- 
dungsgefaBes 11 auf der einen Seite des lichtdurchlassigen 
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KunststofFstreifens 15 angeordnet. Der weiter unten ange- 
sprochene Kunststoffstreifen 15 wird anschlieBend um die 
AuBenseite dcs EntladungsgefaBes 11 gcwickelt. Damit ist 
die AuBenelektrode 13 an einer besonderen Position des 
EntladungsgefaBes 11 bestimmt. 5 
[0131] Die Elektrode 13 besteht weiterhin aus einem ge- 
wellten Elektrodenhauptabschnitt 13a, einer Anschlussfla- 
che 13b und einem Anschluss 13c. Der gewellte Elektroden- 
hauptabschnitt 13a erstreckt sich in Langsrichtung iiber den 
groBten Teil des EntladungsgefaBes 11. Die Anschlussflache 10 
13b, die mit dem einen Ende des Elektrodenhauptabschnitts 
13a verbunden ist, ist rechteckig bestimmt und vergroBert 
somit die Kontaktflache zum Anschluss 13c. Der Anschluss 
13c ist mit einem Leitkleber mit der Anschlussflache 13b 
verbunden und ragt aus dem lichtdurchlassigen Kunststoff- 15 
streifen 15 und dem lichtdurchlassigen Schrumpfschlauch 
16 heraus. 

[0132] Die Offnung 14 ist auf dem EntladungsgefaB 11 
ausgebildet, und zwar mit Ausnahme eines Schlitzes der in 
der Leuchtstoffschicht 12 entlang der Langsrichtung des 20 
EntladungsgefaBes 11 bestimmt ist. Ober die Offnung 14 
des EntladungsgefaBes 11 kann man durch den Glaskolben 
11a in das Innere des EntladungsgefaBes 11 blicken. 
[0133] Der lichtdurchlassige Kunststoffstreifen 15, der 
aus durchlassigem PET besteht, ist so iang, dass er sich im 25 
Wesentlichen iiber das gesamte EntladungsgefaB 11 er- 
streckt, und so breit, dass er die Offnung 14 im Umfangs- 
richtung des EntladungsgefaBes 11 abdeckt. Aufdem licht- 
durchlassigen Kunststoffstreifen 15 ist wie beschrieben das 
AuBenelektrodenpaar 13 und 13 mit einem besonderen Ab- 30 
stand befestigt. Auf sie ist ein Acrylkleber aufgetragen, mit 
dem der lichtdurchlassige Kunststoffstreifen 15 auf der Au- 
Benseite des EntladungsgefaBes 11 befestigt ist. Damit ist 
das AuBenelektrodenpaar 13 und 13 zu beiden Seiten der 
Offnung 14 angeordnet. Der lichtdurchlassige Kunststoff- 35 
streifen 15 ist somit ebenfalls auf der Offnung 14 befestigt. 
[0134] Das lichtdurchlassige Isolierrohr 16, das aus 
durchsichtigem Fluorkunststoff hergestellt ist, bedeckt das 
EntladungsgefaB 11 rundum uber den AuBenelektroden 13 
und 13 und der Offnung 14. 40 



<Hochfrequenz-Betriebserfasser HHD> 

[0135] Der Hochfrequenz-Betriebserfasser HFD besteht 
aus einem Hochfrequenz-Spannungserfassungsabschnitt 45 
HVD und einem nichtinvertierenden Verstarker NRA. Der 
Hochfrequenz-Spannungserfassungsabschnitt HVD besteht 
aus einem Spannungsteiler VD, den Widerstanden Rl und 
R2, einer Diode Dl und einem Kondensator C2. Der Span- 
nungsteiler VD ist zwischen den Anschlussknoten der Pri- 50 
marwicklung wp des Ausgangstransformators T an die 
Schaltvorrichtung Ql und die Masse der Spannungsversor- 
gung geschaltet. Die Spannung am Widerstand R3 wird iiber 
die Reihenschaltung aus dem Widerstand Rl und der Diode 
Dl an die Parallelschaltung aus dem Widerstand R2 und 55 
dem Kondensator C2 angelegt. 

[0136] Der Spannungsteiler VD teilt die Hochfrequenz- 
spannung, die an der Primarwicklung wp anliegt. Die ge- 
teilte Spannung am Widerstand R3 wird in der Diode Dl 
gleichgerichtet und durch den Widerstand R2 und den Kon- 60 
densator C2 integriert. 

[0137] Der nichtinvertiercnde Verstarker NRA besteht aus 
dem Operationsverstarker OP, einer Bezugsspannung E und 
einer Ruckfuhrschaltung FB. Der Operations verstarker hat 
einen invertierenden Eingangsanschluss 1, einen nichtinver- 65 
tierenden Eingangsanschluss 2 und einen Ausgangsan- 
schluss 3. Am invertierenden Eingangsanschluss 1 liegt das 
Bezugspotential der Bezugsspannung E. Am nichtinvertie- 



renden Eingangsanschluss 2 liegt die Ausgangsspannung 
aus dem Hochfrequenz-Spannungserfassungsabschnitt 
HVD. Der Ausgangsanschluss 3 liegt am Schaltregel-Ein- 
gangsanschluss 7 eines im Weiteren beschriebenen Control- 
lers. Die Bezugsspannung E besteht aus der Reihenschal- 
tung der Widerstande R4 und R5, die zwischen die Gleich- 
spannungsversorgung, die der Controller CC liefert, und die 
Masse der Spannungsversorgung geschaltet ist. Die Bezugs- 
spannung wird am Widerstand R5 abgegriffen. Die Ruck- 
fuhrschaltung FB besteht aus der Parallelschaltung des Wi- 
derstands R6 mit dem Kondensator C3, die zwischen dem 
nichtinvertierenden Eingangsanschluss 1 und dem Aus- 
gangsanschluss 3 liegt. 

Controller CC> 

[0138] Der Controller CC, der normalerweise aus einem 
Schaltregler-IC mit Abschaltfunktion besteht, besitzt einen 
ersten Gleichspannungs-Eingangsanschluss 4, einen Mas- 
senanschluss 5, einen Ausgangsanschluss 6 fur das Gatean- 
steuersignal, einen Schaltsteuerungs-Eingangsanschluss 7, 
einen tJberstromsteuerungs-Eingangsanschluss 8 und einen 
zweiten Gleichspannungs-Eingangsanschluss 9, Der erste 
Gleichspannungs-Eingangsanschluss 4 ist mit der Gleich- 
spannungsversorgung DC verbunden. Der Massenanschluss 
5 ist mit der Masse der Spannungsversorgung verbunden. 
Der Ausgangsanschluss 6 fiir das Gateansteuersignal ist 
uber den Widerstand R7 und in Reihe dazu iiber eine Paral- 
lelschaltung aus der Diode D2 und dem Widerstand R8 mit 
dem Gate der Schaltvorrichtung Ql verbunden. Der Schalt- 
steuerungs-Eingangsanschluss 7 ist wie beschrieben mit 
dem Ausgangsanschluss 3 des nichtinvertierenden Verstar- 
kers NRA verbunden. Der Oberstromsteuerungs-Eingangs- 
anschluss 8 ist wie beschrieben mit dem Ausgangsanschluss 
des tJberstromerfassers OCD verbunden. Der zweite 
Gleichspannungs-Eingangsanschluss 9 ist wie im Weiteren 
beschrieben mit der Bezugsspannung E und dem Leerlaufer- 
kenner NLD verbunden und speist die Versorgungsgleich- 
spannung in sie ein. 

<Leerlauferkenner NLD> 



[0139] Der Leerlauferkenner NLD besteht aus einem 
Hochfrequenzstrom-Erfasser R9 an der Sekundarwicklung 
und einem invertierenden Schaltkreis RSC. Der Sekundar- 
wicklungs- Hochfrequenzstrom-Erfasser R9, der ein Wider- 
stand mit kleinem Wert ist, ist zwischen die Sekundarwick- 
lung ws des Ausgangstransformators T und die Entladungs- 
lampe DDL in Reihe geschaltet. Der Verbindungsknoten des 
Sekundarwicklungs-Hochfrequenzstrom-Erfassers R9 mit 
der Sekundarwicklung ws liegt an Masse. 
[0140] Der invertierende Schaltkreis RSC besteht aus den 
Schaltern Q2 und Q3, die als wesentliche Bauteile Bipolar- 
transistoren enthalten. Die Basis des Schalters Q2 ist uber 
die Diode D3 und die Widerstande R10 und Rll mit dem 
Anschluss des Sekundarwicklungs-Hochfrequenzstrom-Er- 
fassers R9 verbunden, der nicht an Masse liegt. Der Kollek- 
tor des Schalters Q2 ist iiber einen Widerstand R12 mit dem 
zweiten Gleichspannungs-Eingangsanschluss 9 des Control- 
lers CC verbunden. Der Emitter des Schalters Q2 liegt an 
Masse. Die Basis des Schalters Q3 ist uber einen Widerstand 
R13 mit dem Schalter Q2 verbunden. Der Kollektordes 
Schalters Q3 ist iiber einen Widerstand R14 mit dem zwei- 
ten Gleichspannungs-Eingangsanschluss 9 des Controllers 
CC verbunden. Sein Emitter liegt an Masse. Der Kollektor 
des Schalters Q3 ist uber die Diode D4 an den Verbindungs- 
knoten der Widerstande Rl und R3 des Hochfrequenzspan- 
nungs-Erfassers HVD angeschlossen, so dass der Wider- 
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stand R3 vom Schalter Q3 uberbriickt wird. 

<t)berstromerfasser OCD> 

[0141] Der Obcrstromerfasser OCD bestcht aus einem 5 
Stromerfassungsbauteil R15, den Widerstanden R16 und 
R17 und einem Impulsumleitkondensator C4. Das Stromer- 
fassungsbauteil R15 ist ein Widerstand mit geringem Wert 
und liegt in Reihe zwischen der Source der Schaltvorrich- 
tung Ql des Hochfrequenzgenerators MFG und der Masse 10 
der Spannungsversorgung. Parallel zum Stromerfassungs- 
bauteil R15 liegtdie Reihenschaltung der Widerstande R16 
und R17, die die Spannung am Stromerfassungsbauteil R15 
teiien. Damit erhalt man am Widerstand R17 ein Stromer- 
fassungssignal. Der Impulsumleitkondensator C4 entfemt 15 
den in der Stromerfassungssignal-Spannung enthaltenen 
Impuls und leitet ihn iiber sich ab, falls die am Widerstand 
R17 auftretende Stromerfassungssignal-Spannung einen 
Impuls enthalt. Das impulsfreie Stromerfassungssignal wird 
nun in den Uberstromsteuerungs-Eingangsanschluss 8 des 20 
Controllers CC eingegeben. 

<Betrieb> 

1. Normalbetrieb 25 

[0142] Der Hochfrequenzgenerator MFG induziert eine 
hohe Spannung mit Hochfrequenz in der Sekundarwicklung 
ws des Ausgangstransformators T, da die Schaltvorrichtung 
Ql und der Ausgangstransformator T als Schaltregler zu- 30 
sammenwirken. Die vom Hochfrequenzgenerator MFG aus- 
gegebene Hochfrequenzspannung wird uber das AuBenelek- 
trodenpaar 13, 13 an die Entladungslampe DDL angelegt, 
um das Leuchten der Entladungslampe DDL in Gang zu set- 
zen. Wird die Entladungslampe DDL zum Leuchten ange- 35 
regt, so sendet eine dielektrische Barrierenentladung von 
Xenon im EntladungsgefaB 11 eine ultraviolette Strahlung 
aus, die die Leuchtstoffschicht 12 bestrahlt. Damit wird der 
Leuchtstoff angeregt und erzeugt sichtbares Licht. 
[0143] Beim Hochfrequenz-Erzeugungsvorgang im 40 
Hochfrequenzgenerator MFG erscheint eine geteilte Span- 
nung, die der primarseitigen Hochfrequenzspannung cnt- 
spricht, am Widerstand R3 des Spannungsteilers VD des 
Hochfrequenz-Spannungserfassungsabschnitts HVD im 
Hochfrequenz-Betriebserfasser HFD. Die geteilte Spannung 45 
wird in der Diode Dl gleichgerichtet und dann durch den 
Widerstand R2 und den Kondensator C2 integriert. Die inte- 
grierte Spannung wird an den nichtinvertierenden Eingangs- 
anschluss 2 des Operationsverstarkers OP im nichtinvertie- 
renden Verstarker NRA angelegt. Am Operationsverstarker 50 
OP wird die DifFerenz zwischen der integrierten Spannung 
und der Bezugsspannung E bestimmt und am Ausgangsan- 
schluss 3 als Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal ausge- 
geben. Das am Ausgangsanschluss 3 ausgegebene Hochfre- 
quenzbetriebs-Erfassungssignal wird in den Schaltsteue- 55 
rungs-Eingangsanschluss 7 des Controllers CC eingegeben. 
Der Controller CC regelt die Einschaltdauer der Schaltvor- 
richtung Ql riickgekoppelt, wodurch das Hochfrequenzbe- 
triebs-Erfassungssignal auf einem nahezu konstanten ersten 
Pcgel gehalten wird. Damit wird die Hochfrequenz auf cine 60 
konstante Spannung geregelL 

[0144] Arbeitet die Entladungslampe DDL normal, d. h., 
ist sie mit der Sekundarwicklung ws des Ausgangstransfor- 
mators T verbunden, so tritt im Leerlauferkenner NLD ein 
Spannungsabfall am Sekundarwicklungs- Hochfrequenz- 65 
strom- Erfasser R9 auf. Somit flieBt ein Basisstrom durch die 
Basis des Schalters Q2 im invertierenden Schaltkreis RSC. 
Dadurch schaltet der Schalter Q2 durch und die Kollektor- 
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spannung wird naherungsweise null. Somit sinkt das Basis- 
potential des Schalters Q3 ab und der Schalter Q3 sperrt. 
Der Leerlauferkenner NLD gibt also kein Erkennungsaus- 
gangssignal aus. 

2. Regelwidriger Betrieb 

(1) Unbelasteter Zustand 

[0145] Da das Potential am Sekundarwicklungs- Hochfre- 
quenzstrom- Erfasser R9 im unbelasteten Zustand null ist, 
sperrt der Schalter Q2. Sperrt der Schalter Q2 im nichunver- 
tierenden Schaltkreis RSC, so steigt das Basispotential des 
Schalters Q3 an und der Schalter Q3 schaltet durch. Da- 
durch wird der Widerstand R3 des Spannungsteilers VD im 
Hochfrequenz-Betriebserfasser HFD uberbriickt, und die 
Spannung am Widerstand R2 und am Kondensator C2 ge- 
hen ebenfalls zuriick. Damit fallt das Potential des nichtin- 
vertierenden Eingangsanschlusses 2 am Operationsverstar- 
ker OP nahezu auf null, beispielsweise auf 0,5 Volt. Somit 
wird das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal null, das 
der Ausgangsanschluss 3 des nichtinvertierenden Verstar- 
kers NRA ausgibt, d. h. es geht auf den zweiten Pegel. Auf- 
grund der Pegelanderung fuhrt der Controller CC einen Ab- 
schaltvorgang, d. h. den Schutzvorgang, aus und unterbindet 
die Hochfrequenzerzeugung. 

(2) Ubers trom-Zustand 

[0146] Tritt ein "Qberstrom auf, so nimmt der Spannungs- 
abfall am Stromerfassungsbauteil R15 zu. Damit steigt die 
Spannung am Widerstand R17 an, und die am Uberstrom- 
steuerungs-Eingangsanschluss 8 des Controllers CC anlie- 
gende Spannung steigt ebenfalls. Der Controller CC fuhrt 
eine "Oberstromsteuerung aus und schaltet die Schaltvorrich- 
tung Ql im Hochfrequenzgenerator MFG ab, wenn die am 
Ubersuromsteuerungs-Eingangsanschluss 8 anliegende 
Spannung einen vorbestimmten Wen UbersteigL 
[0147] Tritt in dem Augenblick, in dem die Schaltvorrich- 
tung Ql eingeschaltet wird, ein fluchtiger Stromimpuls auf 
(als Impuls bezeichnet), d. h. hat die Primarwicklung des 
Ausgangstransformators T eine groBe Streukapazitat, so un- 
terdriickt der Impulsumleitkondensator C4 den Impuls. Da- 
durch verhindert man eine Fehlfunktion der Oberstrom- 
Schutzsteuerung aufgrund des Impulses. 
[0148] Fig. 5 zeigt eine Kurvenverlaufsdarstellung einer 
Hochfrequenzspannung bei Normalbetrieb in der ersten er- 
findungsgemaBen A us running sform der Entladungslampen- 
Beleuchtungseinrichtung. 

[0149] Die Hochfrequenzspannung ist eine Riickkoppel- 
spannung, die am Widerstand R3 des Hochfrequenz-Be- 
triebserfassers HFD auftritt. In Fig. 5 bezeichnet der Ab- 
schnitt "EIN" auf der Zeitachse die Einschaltzeit der Schalt- 
vorrichtung Ql . Der Abschnitt "AUS" auf der Zeitachse be- 
zeichnet die Ausschaltzeit der Schaltvorrichtung Ql. Die 
Einschaltzeit und die Ausschaltzeit bilden zusammen eine 
Einheitsschaltdauer. Wahrend der Einheitsschalldauer wer- 
den die schraffierten Abschnitte, d. h. die positiven Span- 
nungsanteile der Hochfrequenzspannungskurve, von der Di- 
ode Dl durchgclassen, in der Parallelschaltung aus dem Wi- 
derstand R2 und dem Kondensator C2 integriert und an- 
schlieBend an den nichtinvertierenden Eingangsanschluss 2 
des Operationsverstarkers OP angelegL 
[0150] In Fig. 5 unterscheidet sich zudem die Dauer der 
Impulsspannung PI von der Dauer der anderen Impulsspan- 
nungen P2 bis P4. Der Grund fur die unterschiedliche Dauer 
wird anhand von Fig. 6 erklart. 

[0151] Fig. 6 zeigt eine Ersatzschaltung der Entladungs- 
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lampe in der ersten erfindungsgcmaBen Ausfiihrungsform 
der Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung. 
[0152] Die Ersatzschaltung der Entladungslampe besteht 
aus den Kondensatoren C^l, Qn2, CoutL C out 2 und ei- 
nem Lastwiderstand R^. In dieser Ersatzschaltung sind die 5 
Kondensatoren QnI und 0^2 in Reihe geschaltet. Die Rei- 
henschaltung und die Kondensatoren CqutI und Cout2 sind 
zueinander parallel geschaltet. Die Kondensatoren QnI und 
Cdm2 stellen die elektrostatischen Kapazitaten zwischen der 
AuBenelektrode 13 und der Innenseite des Entladungsgefa- to 
Bes 11 dar. Damit sind die Werte der Kondensatoren QnI 
und Qn2 durch die Flache der AuBenelektrode 13, die rela- 
tive Dielektrizitatskonstante und die Dicke des Glases be- 
stimmt, das das EndadungsgefaB 11 bildet sowie die relative 
Dielektrizitatskonstante und die Dicke des Klebers, der die 15 
AuBenelektrode 13 mit der AuBenseite des Entladungsgefa- 
Bes 11 verklebt. 

[0153] Dagegen stellen die Kondensatoren CoutI und 
Cout2 die elektrostatischen Kapazitaten dar, die prinzipiell 
auf der AuBenseite des EntladungsgefaBes 11 zwischen den 20 
AuBenelektroden 13, 13 auftreten. Daher sind die Werte der 
Kondensatoren CqutI und Cout2 verglichen mit den Wer- 
ten der Kondensatoren QnI und Qn2 kleiner. 
[0154] Die Dauer der Impulsspannung PI ist durch die 
Resonanz aus der Reihenschaltung der Kondensatoren QnI 25 
und Qn2 und des Lastwiderstands R L mit der Induktivitat 
der Sekundarwicklung des Ausgangstransformators T be- 
stimmt. Dagegen ist jeweils die Dauer der Impulsspannun- 
gen P2 bis P4, die durch ein Uberschwingen entstehen, 
durch die Resonanz der Kondensatoren CoutI und C 0 ut2 30 
mit der Induktivitat der Sekundarwicklung des Ausgangs- 
transformators T bestimmt. 

[0155] Die Entladungslampe, die mit einer AuBenelek- 
trode zum Herbeifuhren einer dielektrischen Barrierenentla- 
dung versehen ist, arbeitet wie beschrieben in einer Weise, 35 
die sich betrachtlich von anderen Entladungslampen unter- 
scheidet, bei denen die Entladung zwischen Innenelektroden 
erfolgt. Daher benotigt die Entiadungslampen-Belcuch- 
tungseinrichtung der Erfindung eine andere Regelungsweise 
und eine besondere Anordnung. 40 
[0156] Fig. 7 zeigt einen Schaltplan der zweiten erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entladung slampen- 
Beleuchtungseinrichtung. 

[0157] Gleiche Elemente sind in Fig. 1 und Fig. 7 mit 
gleichen Bezugszeichen bezeichnet; sie werden nicht mehr 45 
erklart. 

[0158] Diese Ausfuhrungsform gleicht der ersten Ausfuh- 
rungsform, siehe Fig. 1, darin, dass ein Schutzvorgang bei 
einem unbelasteten Zustand und bei einem Uberstromzu- 
stand erfolgt. Diese Ausfuhrungsform unterscheidet sich je- 50 
doch von der ersten Ausfuhrungsform durch die Anordnung 
des Hochfrequenz-Betriebserfassers HFD. D. h., im Hoch- 
frequenz-Betriebserfasser HFD dieser Ausfuhrungsform ist 
ein Kondensator C5 parallel zu einem Widerstand R18 des 
Spannungsteilers VD geschaltet. 55 
[0159] In dieser Ausfuhrungsform leitet der Kondensator 
C5 hohere Harmonische in der Hochfrequenzspannung ab, 
so dass sich der relative Spannungsabfall am Widerstand R3 
vergroBert. Damit tritt am Widerstand R3 eine der Hochfre- 
qucnzleistung proportionale Spannung auf. Da das Hochfre- 60 
quenzbetriebs-Erfassungssignal abhangig von der Spannung 
erzeugt wird, die am Widerstand R3 auftritt und dann dem 
Schaltsteuerungs-Eingangsanschluss 7 im Controller CC 
zugefuhrt wird, kann man das Leuchten der Entladungs- 
lampe DDL auf nahezu konstante Leistung regeln. 65 
[0160] Anhand von Fig. 8 bis 19 werden nun weitere Aus- 
fuhrungsformen erklart, die einen Schutz vor regelwidrigen 
Entladungen und Uberstromen bieten. In den Ausfuhrungs- 
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formen nach Fig. 8 bis 19 und in Fig. 1 sind gleiche Kompo- 
nenten mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet; sie werden 
nicht mehr erklart. 

[0161] Fig. 8 zeigt einen Schaltplan der dritten erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen- 
Beleuchtungseinrichtung. 

[0162] Diese Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der 
Ausfuhrungsform in Fig. 1 dadurch, dass der Hochfrequenz- 
Betriebserfasser HFD hohere Harmonische im Lampen- 
strom erkennt, und dadurch, dass anstelle des Leerlaufer- 
kenners NLD ein Erfasser fur regelwidrige Entladungen 
ADD bereitgestellt ist. 

<Hochfrequenz-Betriebserfasser HFD> 

[0163] Der Hochfrequenz-Betriebserfasser HFD besteht 
aus einem Sekundarwicklungs-HcK:hfrequenzstrom-Erfas- 
ser R9 und einem Ruckfuhrsignalgenerator FSP. Der Sekun- 
darwicklungs-Hochfrequenzstrom-Erfasser R9 liegt mit der 
Seite an Masse, die mit der Endadungslampe DDL verbun- 
den ist. Der Ruckfuhrsignalgenerator FSP besteht aus der 
Reihenschaltung eines Widerstands R19, einer Diode D5 
und eines Widerstands R20 sowie aus einem Kondensator 
C6, der parallel zum Widerstand R20 geschaltet ist. Eine 
Seite der Reihenschaltung aus den Widerstanden R19 und 
R20 und der Diode D5 ist an den Verbindungsknoten des Se- 
kundarwicklungs-Hochfrequenzstrom-Erfassers R9 mit der 
Sekundarwicklung ws des Ausgangstransformators T ange- 
schlossen. Die andere Seite der Reihenschaltung liegt an 
Masse. Die Spannung am Widerstand R20bzw. am Konden- 
sator C6 wird an den Schaltsteuerungs-Eingangsanschluss 7 
des Controllers CC angelegt. 

< Erfasser fur regelwidrige Entladungen ADD> 

[0164] Der Erfasser fur regelwidrige Entladungen ADD 
besteht aus einer Umleitung ADB fur regelwidrige Entla- 
dungsstrome und einem Steuerschalter CS. Die Umleitung 
ADB fur regelwidrige Endadungsstrome ist ein Hochpass- 
filter, das aus der Reihenschaltung einer Diode D6 mit den 
Widerstanden R2 1 , R22 und einem Kondensator C7 besteht, 
der parallel zum Widerstand R21 liegt. Der Steuerschalter 
CS enthalt als Hauptbestandteile die Schalter Q4 und Q5, 
die ublicherweise Bipolartransistoren sind. Der Schalter Q4 
wird von der Umleitung ADB fur regelwidrige Endadungs- 
strome gesteuert. Der Schalter Q4 steuert als Verstarker den 
Schalter Q5. D. h., die Basis des Schalters Q4 ist iiber den 
Widerstand R23 und den Kondensator C7 der Umleitung 
ADB fur regelwidrige Endadungsstrome mit dem Verbin- 
dungsknoten der Diode D6 und des Widerstands R21 ver- 
bunden. Der Koilektordes Schalters Q4 ist uber den Wider- 
stand R24 mit der Basis des Schalters Q5 verbunden. Der 
Emitter des Schalters Q4 liegt an Masse. Der Emitter des 
Schalters Q5 liegt an einer Gleichspannungsversorgung Ee. 
Der Kollekior des Schalters Q5 liegt uber einen Widerstand 
R25 am Steuereingangsanschluss 10 fur regelwidrige Entla- 
dungen des Controllers. 

<Betrieb> 



[0165] Bei Normalbetrieb leuchtet die Endadungslampe 
DDL und es flicBt ein Lampenstrom. Am Sekundarwick- 
lungs-Hochfrequenzstrom-Erfasser R9 im Hochfrequenz- 
Betriebserfasser HFD fallt eine Spannung ab, so dass sich 
das Potential vom Massepotential unterscheidet. Dadurch 
tritt am Widerstand R20 und am Kondensator C6 eine inte- 
grierte Spannung auf. Die integrierte Spannung wird an den 
Schaltsteuer-Eingangsanschluss 10 am Controller CC als 
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Hc*hfrequenzbetriebs-Erfassungssignal angeiegt. Der Con- 
troller CC regelt die Phase des an die Schaltvorrichtung Ql 
angelegten Gateansteuersignals und regelt damit das Hoch- 
frequenzbetriebs-Erfassungssignal riickgekoppelt auf den 
ersten Pegel. Dadurch wird auch die Entladungslampe so 5 
geregelt, dass sie mit einem festen Strom leuchtet. 
(0166] Tritt eine regelwidrige Entladung auf, so flieBt ein 
regelwidriger Entladung sstrom durch den Sekundarwick- 
lungs-Hochfrequenzstrom-Erfasser R9. Der regelwidrige 
Entladungsstrom enthalt verglichen mit dem Lampenstrom 10 
bei Normalbetrieb Harmonische hoherer Ordnung mit mehr 
als 50 MHz in der ansteigenden Impulsflanke (abfallenden 
Impulsflanke). Damit wird der regelwidrige Entladungs- 
strom iiber die Diode D6 und den Kondensator C7 in die 
Umleitung fur regelwidrige Entladungsstrdme ADB abge- 15 
fuhrt. Da der Strom in die Basis des Schalters Q4 flieBt, 
schaltet dieser durch. Leitet der Schalter Q4, so flieBt auch 
ein Strom in die Basis des Schalters Q5, und dieser schaltet 
durch. Somit gelangt ein Erfassungssignal fur regelwidrige 
Entladungen in den Steuereingangsanschluss 10 fiir regel- 20 
widrige Entladungen des Controllers CC. Liegt ein Erfas- 
sungssignal fur regelwidrige Entladungen am Steuerein- 
gangsanschluss 10 fiir regelwidrige Entladungen des Con- 
trollers CC, so unterbricht der Controller CC die Zufuhr des 
Gateansteuersignals an die Schaltvorrichtung Ql . Damit be- 25 
endet der Hochfrequenzgenerator MFG die Hochfrequen- 
zerzeugung und fuhrt den Schutzvorgang aus. 
[0167] Fig. 9 zeigt eine Kurvenverlaufsdarstellung eines 
Lampenstroms und eines regelwidrigen Entladungsstroms 
in der dritten crfindungsgemaBen Ausfiihrungsform der Ent- 30 
tadungslampen-Beleuchtungseinrichtung. 
[0168] In Fig. 9 zeigt die durchgezogene Kurve den Hoch- 
frequenzstrom bei Normalbetrieb. Die gestrichelte Kurve 
zeigt eine Verlaufsskizze des regelwidrigen Entladungs- 
stroms. Beide Kurvenverlaufe treten als Anschlussspannun- 35 
gen am Sekunda^^cklungs-Hochfrcquenzstrom-Erfasser 
R9 auf. Der regelwidrige Entladungsstrom steigt (fallt) also 
sehr rasch und erreicht verglichen mit dem Normalbetrieb 
sehr groBe Spitzenwerte. 

[0169] Fig. 10 zeigt eine ausschnittsvergroBerte Kurven- 40 
verlaufsdarstellung eines Hochfrequenzstroms bei Normal- 
betrieb in der dritten Ausfuhrungsform der Endadungslam- 
pen-Beleuchtungseinrichtung. 

[0170] Fig. 1 1 zeigt eine ausschnittsvergroBerte Kurven- 
verlaufsdarstellung eines Hochfrequenzstroms bei einem re- 45 
gelwidrigen Entladung svorgang in der dritten Ausfuhrungs- 
form der Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung. 
[0171] Vergleicht man Fig. 10 und Fig. 1 1 miteinander, so 
sieht man, dass beim regelwidrigen Entladungsvorgang der 
fallenden Impulsflanke (ansteigenden Impulsflanke) des 50 
Lampenstroms Harmonische mit mehr als 50 MHz uberla- 
gcrt sind, siehe die Bezeichnung "p" in Fig. 11. Daher 
kommt es zu den Erscheinungen, die anhand von Fig. 9 er- 
lautert wurden. 

[0172] Fig. 12 zeigt einen Schaltplan der vierten erfin- 55 
dungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen- 
Beleuchtungseinrichtung. 

[0173] In dieser Ausfuhrungsform erfasst der Hochfrc- 
quenz-Betriebserfasser HFD die Hochfrequenzspannung. 
Der Hochfrequcnzspannungs-Erfassungsabschnitt HVD un- 60 
terscheidet sich nicht von der Ausfuhrungsform in Fig. 1. 
Beim Erfasser fur regelwidrige Entladungen ADD unter- 
scheidet sich jedoch die Masse verbindung des Sekundar- 
wicklungs-Hochfrequenzstrom-Erfassers R9 von der Aus- 
fuhrungsform in Fig. 1. 65 
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<Hochfrequenz-Bctriebserfasser HFD> 

[0174] Der Hochfrequenz-Betriebserfasser HFD besteht 
nur aus dem Hochfrequenz-Erfassungsabschnitt HVD. Die 
Spannung am Widerstand R2 bzw. am Kondensator C2 wird 
direkt an den Schaltsteuerungs-Eingangsanschluss 7 des 
Controllers CC angeiegt. 

<Erfasser fur regelwidrige Entladungen ADD> 

[0175] Der Sekundarwicklungs-Hochfrequenzstrom-Er- 
fasser R9 im Erfasser fur regelwidrige Entladungen ADD 
liegt mit demjenigen Anschluss an Masse, der mit der Se- 
kundarwicklung ws des Ausgangstransformators T verbun- 
den ist. Die Anode der Diode D6 in der Reihenschaltung des 
Erfassers fiir regelwidrige Entladungen ADD ist mit dem 
Verbindungsknoten des Sekundarwicklungs-Hochfrequenz- 
strom-Erfassers R9 und der Entladungslampe DDL verbun- 
den. 

[0176] Fig. 13 zeigt eine Kurvenverlaufsdarstellung der 
Hochfrequenzspannung bei Normalbetrieb in der vierten er- 
findungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen- 
Beleuchtungseinrichtung. 

[0177] In Fig. 13 zeigt die durchgezogene Kurve die 
Hochfrequenzspannung bei Normalbetrieb. Die gestrichelte 
Kurve zeigt eine Verlaufsskizze bei einem regelwidrigen 
Endadungsvorgang. Beide Kurvenverlaufe treten als Span- 
nungen am Widerstand R3 des Uberstromerfassers OCD 
auf. 

[0178] Fig. 14 zeigt einen Schaltplan der funften erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen- 
Beleuchtungseinrichtung. 

[0179] In dieser Ausfuhrungsform ist der Hochfrequenz- 
Betriebserfasser HFD so aufgebaut, dass er ahnlich wie in 
derzweiten Ausfuhrungsform, siehe Fig. 7, eine Konstant- 
leistungsregelung ausfuhrt. Dagegen besteht der Hochfre- 
quenz-Betriebserfasser HFD nur aus dem Hochfrequenz- 
spannung s-Erfassungsabschnitt HVD. Die Anordnung des 
Erfassers fur regelwidrige Entladungen gleicht der vierten 
Ausfuhrungsform, siehe Fig. 12. Sie wird daher nicht mehr 
erklart. 

[0180] Fig. 15 zeigt einen Schaltplan der sechsten erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen- 
Beleuchtungseinrichtung. 

[0181] Diese Ausfuhrungsform liefert eine besser umsetz- 
bare Entladungslampen-Beieuchtungseinrichtung, indem 
der Erfasser fur regelwidrige Endadungen ADD und sein 
zugehoriger Controller CC der Ausfuhrungsform in Fig. 1 
zugefugt wird. Gleiche Abschnitte wie in den Ausfuhrungs- 
formen nach Fig. 1 und 8 sind mit den gleichen Bezugszei- 
chen bezeichnet; sie werden nicht mehr erlautert. 
[0182] Fig. 16 zeigt einen Schaltplan der siebten erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen- 
Beleuchtungseinrichtung. 

[0183] Zusalzlich zur Ausfuhrungsform in Fig. 15 ist 
diese Ausfuhrungsform mit einem Zeitgeber TM ausgestat- 
tei, der beim Start der Entladungslampe DDL den Schutz- 
vorgang des Controllers fur eine vorbestimmte Zeitdauer 
aussetzt. 

[0184] Der Zeitgeber TM besteht aus einer Zeitkonstan- 
tenschaltung tc, einem ersten Schaltkreis SI und einem 
zweiten Schaltkreis S2. 

[0185] Die Zeitkonstantenschaltung tc besteht aus der 
Reihenschaltung eines Widerstands R26 und eines Konden- 
sators C8. Sie ist zwischen den Gleichspannungs-Eingangs- 
anschluss 9 des Controllers CC und den Masseanschluss ge- 
schaltet. Die Zeitkonstante der Zeitkonstantenschaltung tc 
ist etwas langer eingestellt als die Anlaufdauer der Enda- 
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dungslanipc DDL. 

10186] Der erste Schaltkreis S 1 besteht aus der Schaltvor- 
richtung Q6, die ein Bipolartransistor ist, und drei Wider- 
standen R27, R28 und R29. Die Basis der Schaltvorrichtung 
Q6 ist iiber den Wi demand R21 mit dem Ausgangsan- 
schluss der Zeitkonstantenschaltung tc verbunden. 
[0187] Der zweite Schaltkreis S2 besteht aus der Schalt- 
vorrichtung Q7, die ein Bipolartransistor ist, und drei Wi- 
derstanden R30, R31 und R32. Der zweite Schaltkreis S2 ist 
mit dem ersten Schaltkreis SI verbunden und folgt mit sei- 
nem Betrieb dem ersten Schaltkreis SI. Der Ausgangsan- 
schluss des zweiten Schaltkreises S2 ist uber die Dioden D7 
und D8 mit dem Leerlauferkenner NLD und dem Erfasser 
fur regelwidrige Entladungen ADD verbunden. D. h., die 
Kathoden der Dioden D7 und D5 sind mit dem Kollektor 
des Bipolartransistors im zweiten Schaltkreis S2 verbunden. 
Die Anode der Diode D7 ist an den Kollektor der Schaltvor- 
richtung Q2 des Leerlauferkenners NLD angeschlossen. Die 
Anode der Diode D8 ist mit dem Ausgangsanschluss der 
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von den friiheren Ausfuhrungsformen. 
[0194] Hat in Fig. 17 die Streukapazitat Cs, die zwischen 
den Windungen der Primarwicklung wp des Ausgangstrans- 
formators auftritt, einen groBen Wert, so erscheint im anstei- 
genden Abschnitt des Stroms, der im Einschaltzeitpunkt der 
Schaltvorrichtung Ql fiieBt, ein Impuls. Dadurch arbeitet 
der Controller CC nicht mehr richtig, und es kann leicht ein 
unbeabsichtigter Uberstrom-Schutzvorgang ausgefuhrt wer- 
den. Daher ist in dieser Ausfuhrungsform die Primarwick- 
lung des Ausgangstransformators T mehrlagig aufgebaut, 
damit die Streukapazitat Cs kleiner wird. 
[0195] Der Ausgangstransformator T besteht im Wesentli- 
chen aus, siehe Fig. 18, einem Kern CO, einem Spulenkor- 
per CB, einer Primarwicklung wp, einer Sekundarwicklung 
ws und einem Isolierband IP. Der Kern CO ist ein EER-Fer- 
rit. Die Primarwicklung wp ist aus zwei Schichten mit vier 
Windungen aus Litze aufgebaut. Die beiden Schichten sind 
durch einen Isolierstreifen IT isoliert. Die Sekundarwick- 
lung ws ist ebenfalls aus zwei Schichten aufgebaut, jedoch 
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DDL angelegt. Damit beginnt die Entladungslampe DDL zu 
arbeiten. In Verbindung mit dem obigen Betrieb wird eine 
geringe Gleichspannung an den zweiten Gleichspannungs- 
Eingangsanschluss 9 des Controllers CC und die Zeitkon- 
stantenschaltung tc des Zeitgebers TM angelegt. Dadurch 
beginnt die Zeitkonstantenschaltung tc zu arbeiten. Zu die- 
sem Zeitpunkt sperrt die Schaltvorrichtung Q6 und die 
Schaltvorrichtung Q7 leitet. Bei leitender Schaltvorrichtung 
Q7 liegt das Kollektorpotential der Schaltvorrichtung Q2 



Kurve der Spannung am Anschluss des Widerstands R15. 
[0197] Treten Impulse B auf, siehe die gestrichelten Li- 
nien in Fig. 19b, so fuhrt der Controller CC falschlicher- 
weise einen unbeabsichtigten Schutzvorgang aus. Zu die- 
sem Zeitpunkt verschwindet das Gateansteuersignal, und 
damit andert sich die Gate-Source-Spannung ebenfalls, 
siehe die gestrichelten Linien in Fig. 19a. 
[0198] Fig. 20 zeigt einen skizzenhaften Schnitt durch 
eine Bildabtasteinrichtung, die eine Anwendung der erfin- 
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tenschaltung tc an, und die Schaltvorrichtung Q6 des ersten 
Schaltkreises SI schaltet durch. Im Durchschaltzeitpunkt 
der Schaltvorrichtung Q6 fallt das Basispotential der Schalt- 
vorrichtung Q7 des zweiten Schaltkreises S2 auf Massepo- 
tential. Damit sperrt die Schaltvorrichtung Q7 des zweiten 
Schaltkreises S2. Somit hebt der Zeitgeber TM die Sperren 
des Leerlauferkenners NLD und des Erfassers fur regelwid- 
rige Entladungen ADD auf. Diesc konnen nun jeweils wie- 
der normal arbeiten. 

[0190] Fig. 17 zeigt einen Schaltplan der achten erfin- 
dungsgemaBen Ausfuhrungsform der Entladungslampen- 
Beleuchtungseinrichtung. 

[0191] Fig. 18 zeigt eine Vorderansicht des magnetischen 
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fuhrungsform. 

[0192] Fig. 1 9a und 1 9b zeigcn Kurvenverlaufsdarstellun- 
gen der Spannung und des Stroms in der sechsten Ausfuh- 
rungsform. 

[0193] In Fig. 19a und 19b sind gleiche Bauteile wie in 
Fig. 1 und 8 mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet; sie 
werden nicht mehr erklart. In dieser Ausfuhrungsform un- 
terscheidet sich der Aufbau des Ausgangstransformators 



lampe 21a ist gemaB Fig. 2 bis 4 aufgebaut. Das durch die 
Offnung abgegebene Licht wird auf ein Dokument (nicht 
dargestellt) gestrahlt, das auf dem Dokumentenglas 23 liegt. 
Ein Spiegel 21b lenkt das vom Dokument reflektierte Licht 
in eine vorbestimmte Richtung. Das vom Dokument reflek- 
tierte Licht wird dann in einer Sammellinse 21c gebundelt 
und auf eine ladungsgekoppelte Einrichtung 21d (CCD) ge- 
geben. 

[0201] Der Signalprozessor 22 erzeugt durch das Verar- 
55 beiten des Ausgangssignals der Lichtaufnahmeeinrichtung 
21b ein Bildsignal. 

[0202] Das Vorschaltgerat 24 steuert die Leuchtstofflarnpe 
21a mit Hochfrequenz an. 

[0203] Das Gehause 25 nimmt die beschriebenen Kompo- 



65 



[0204] Im Gehause 25 fuhrt das optische Bildabtastsystem 
21 einen Abtastvorgang durch eine Relativbewegung zwi- 
schen dem optischen Bildabtastsystem 21 und dem Doku- 
mentenglas 23 aus. Das optische Bildabtastsystem 21 oder/ 
und das Dokumentenglas 23 wird/werden durch geeignete 
Antriebsmechanismen (nicht dargestellt) bewegt, so dass sie 
eine Relativbewegung ausfuhren. Wahrend der Relativbe- 
wegung empfangt die CCD 21d das Licht, das das Doku- 
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merit auf dem Dokumentenglas 23 reflcktiert. Die CCD 21d 
liest nun nacheinander das vom Dokument reflektierte Licht 
in ciner Richtung senkrecht zur Richtung der Relativbewe- 
gung. Das erfindungsgemaBe Bildabtastsystem wird hier in 
einer Buroautomatisierungsvorrichtung angewendet, bei- 5 
spielsweise einem Kopierer, einem Bildscanner, einem Fax- 
gerat usw. 

(0205] Das erste und das zweite Merkmal der Erfindung 
konnen eine Endadungslampen-Beleuchtungseinrichtung 
bereitstellen, die rasch einen geeigneten Schutz ausfuhrt, in- 10 
dem sie einen unbelasteten Zustand automatisch erkennt: 
Sie umfasst: 

eine Entladungslampe, die mit einem EntladungsgefaB ver- 
sehen ist, das mit einem Entladungsmittel gefullt ist, das 
hauptsachlich aus Edelgas besteht, und mit einem Elektro 15 
denpaar, wobei mindestens eine Elektrode auf der AuBen- 
seite des EntladungsgefaBes angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator, der eine Schaltvorrichtung 
enthalt, die eine Hochfrequenzspannung durch einen hoch- 
frequenten Schaltvorgang erzeugt, und einen Ausgangs- 20 
transformator, der die Hochfrequenzspannung ausgibt, urn 
die Entladungslampe zum Leuchten anzuregen, indem er der 
Entladungslampe tiber ein Elektrodenpaar die Hochfre- 
quenzspannung zufuhrt, die in der Sekundarwicklung des 
Ausgangstransformators erzeugt wird; 25 
einen Hochfrequenz-Betriebserfasser, der mindestens ent- 
weder die Hochfrequenzspannung oder den Hochfrequenz- 
strom erfasst und dadurch ein Hochfrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal erzeugt; 

einen auf das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal an- 30 
sprechenden Controller, der die Schaltvorrichtung des 
Hochfrequenzgenerators regelt, d. h. das Schalten der 
Schaltvorrichtung riickgekoppelt regelt, wobei das Hochfre- 
quenz-Betriebserfassungssignal bei Normalbetrieb in der 
Nahe eines ersten Pegels liegt, und der die Schaltvorrich- 35 
tung so regelt, dass sie einen Schutzvorgang ausfiihrt, wcnn 
ein Steuersignal fur regelwidrige Entladung angelegt wird; 
und 

einen Leerlauferkenner, der einen unbelasteten Zustand der 
Sekundarwicklung des Ausgangstransformators erkennt und 40 
das in den Controller eingegebene Hochfrequenz-Betriebs- 
erfassungssignal wirksam auf den zweiten Pegel zieht. 
[0206] Da das zweite Merkmal der Erfindung zudem mit 
einem Regler-IC mit Abschaltfunktion versehen ist, das die 
Hochfrequenzerzeugung fur einen Schutzvorgang aussetzen 45 
kann, ist es moglich, zusatzlich zu den Wirkungen des ersten 
Merkmals der Erfindung eine Entladungslampen-Beleuch- 
tungseinrichtung bereitzustellen, bei der im Zusammenhang 
mit der Regelung keine Regelschwingungen auftreten, die 
exakt regelt, rasch antwortet, einfach zusammenzubauen ist, 50 
eine sehr gute Erfassungsgenauigkeit hat, da sie den unbela- 
steten Zustand anhand des Lampenstroms erkennt, und ei- 
nen einfachen Schaltungsaufbau besitzt. 
[0207] GemaB dem dritten Merkmal der Erfindung ist es 
moglich, eine EnUadungslampen-Beleuchtungseinrichtung 55 
bereitzustellen, die einen raschen und angemessenen 
. Schutzvorgang ausfiihrt, indem sie automatisch eine regel- 
widrige Entladung erkennt. Sie umfasst: 
eine Entladungslampe, die mit einem EntladungsgefaB ver- 
sehen ist, das mit einem Entladungsmittel gefullt ist, das 60 
hauplsachlich aus Edelgas besteht, und mit einem Elektro- 
denpaar, wobei mindestens eine Elektrode auf der AuBcn- 
seite des EntladungsgefaBes angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator, der eine Schaltvorrichtung 
enthalt, die eine Hochfrequenzspannung durch einen hoch- 65 
frequenten Schaltvorgang erzeugt, und einen Ausgangs- 
transformator, der die Hochfrequenzspannung ausgibt, um 
die Endadungslampe zum Leuchten anzuregen, indem erder 
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Entladungslampe iiber ein Elektrodenpaar die Hochfre- 
quenzspannung zufuhrt, die in der Sekundarwicklung des 
Ausgangstransformators erzeugt wird; 
einen Hochfrequenz-Betriebserfasser, der mindestens ent- 
wedcr die Hochfrequenzspannung oder den Hochfrequcnz- 
strom erfasst und dadurch ein Hochfrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal erzeugt; 

einen Controller, der ein Regler-IC mit einer Abschaltfunk- 
tion enthalt und die Schaltvorrichtung des Hochfrequenzge- 
nerators riickgekoppelt regelt, und zwar bei Normalbetrieb 
abhangig vom an ihn angelegten Hochfrequenz-Betriebser- 
fassungssignal, wobei das Hochfrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal in der Nahe eines ersten Pegels liegt, und die 
Schaltvorrichtung des Hochfrequenzgenerators regelt und 
einen Schutzvorgang durch Betatigen der Abschaltfunktion 
ausfiihrt, wenn das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal 
einen zweiten Pegel angenommen hat; und 
einen Erfasser fur regelwidrige Endadungen, der mit einer 
Umgehung fur regelwidrige Entladung sstrome versehen ist, 
wobei ein regelwidriger Entladung sstrom, der durch die Se- 
kundarwicklung des Ausgangstransformators flieBt, vorbei- 
geleitet wird, und einem Steuerschalter zum Steuern der 
Schaltvorrichtung, der den Schutzvorgang ausfiihrt, wenn 
ein Steuersignal fur regelwidrige Entladung an den Control- 
ler der Schaltvorrichtung angelegt wird, d. h. ein vorge- 
schriebener regelwidriger Endadungsstrom durch die Um- 
gehung fur regelwidrige Endadungsstrome flieBt. 

1 : Dieses Merkmal der Erfindung erkennt auch bei ge- 
ringem regelwidrigcm Entladungsstrom einen solchen 
regelwidrigen Entladungsstrom rasch und fuhrt einen 
genauen Schutzvorgang aus. 

2: Dieses Merkmal der Erfindung kann ausschlieBlich 
die regelwidrige Entladung unabhangig vom Lampen- 
strom erkennen. Damit kann dieses Merkmal der Erfin- 
dung regelwidrige Endadungen auch dann fehlerfrei 
erkennen, wenn eine Entladungslampe gedampft 
leuchtet oder mit hoher Leistung leuchtet Dieses 
Merkmal der Erfindung kann man somit an verschie- 
dene Betriebsweisen der Entladung anpassen. 
3: Da bei diesem Merkmal der Erfindung ein Schutz- 
vorgang iiber die Abschaltfunktion des Regler-IC er- 
folgt, entstehen durch den Regelvorgang keine Regel- 
schwingungen. Die Regelung wird zudem exakt und 
die Antwort schneller. Zusatzlich vereinfacht sich der 
Schaltungsaufbau. 

4: Aufgrund der obigen Wirkungen nimmt die Gesamt- 
sicherheit der EnUadungslampen-Beleuchtungseinrich- 
tung zu. 

[0208] GemaB einem vierten Merkmal der Erfindung kann 
man eine Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung he- 
re itsi ell en, die einen raschen und angemessenen Schutzvor- 
gang ausfuhrt, indem sie automatisch einen tjberstrom er- 
kennt. Sie umfasst: 

eine Entladungslampe, die mit einem EntladungsgefaB ver- 
sehen ist, das mit einem Entladungsmittel gefullt ist, das 
hauplsachlich aus Edelgas besteht, und mit einem Elektro- 
denpaar, wobei mindestens eine Elektrode auf der AuBen- 
seite des EntladungsgefaBes angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator, der eine Schaltvorrichtung 
enthalt, die cine Hochfrequenzspannung durch einen hoch- 
frequenten Schaltvorgang erzeugt, und einen Ausgangs- 
transformator, der die Hochfrequenzspannung ausgibt, um 
die Entladungslampezum Leuchten anzuregen, indem er der 
Endadungslampe iiber ein Elektrodenpaar die Hochfre- 
quenzspannung zufuhrt, die in der Sekundarwicklung des 
Ausgangstransformators erzeugt wird; 
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einen Hochfrequenz-Betriebserfasser, der mindcstens ent- 
weder die Hochfrequenzspannung oder den Hochfrequenz- 
strom erfasst und dadurch ein Hochfrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal erzeugt; 

einen Controller, der die Schaltvorrichtung des Hochfre- 5 
quenzgenerators riickgekoppelt regelt, und zwar bei Nor- 
malbetneb abhangig vom an ihn angelegten Hochfrequenz- 
Betnebserfassungssignal, wobei das Hochfrequenz-Be- 
tnebserfassungssignal in der Nahe eines vorgeschriebenen 
Kegels liegt, und die Schaltvorrichtung des Hochfrequenz- 10 
generators regelt und einen ersten Schutzvorgang ausfuhrt 
wenn das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal einen 
zweiten Pegel angenommen hat, oder einen zweiten Schutz- 
vorgang, wenn ein Steuersignal fur regelwidrige Entladung 
daran angelegt worden ist; 15 
einen Leerlauferkenner, der den unbelasteten Zustand der 
Sekundarwicklung des Ausgangstransformators erkennt und 
das an den Controller angelegte Hochfrequenzbetriebs-Er- 
fassungssignal wirkungsvoU auf den zweiten Pegel ziehf 

einen Erfasser fiir regelwidrige Entladungsstrome, der mil 
einem Stromerfassungsbauteil versehen ist und einen Strom 
erfasst, derdurch die Primarwicklung des Ausgangstransfor- 
mators flieBt, und einem Impulsumleitungskondensator der 
parallel zum Stromerfassungsbauteil geschaltet ist und dem 25 
Controller ein Stromerfassungssignal liefert. 
[0209J GemaB dem funften Merkmal der Erfindung kann 
man eine Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung be- 
reitstellen, die automatisch einen Uberstrom erkennt und 
dann einen raschen und angemessenen Schutzvorgang aus- 30 
fiihrt. Sie umfasst: 

eine Entladungslampe, die mit einem EntladungsgefaB ver- 
sehen ist, das mit einem Entladungsmittel gefullt ist das 
hauptsachlich aus Edelgas besteht, und mit einem Elektro- 
denpaar, wobei mindestens eine Elektrode auf der AuBen- 35 
seite des EntladungsgefaBes angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator, der eine Schaltvorrichtung 
enthalt, die eine Hochfrequenzspannung durch einen hoch- 
frequenten Schaltvorgang erzeugt, und einen Ausgangs- 
U-ansformator, der die Hochfrequenzspannung ausgibt, um 40 
die Entladungslampe zum Leuchten anzuregen, indem er der 
Entladungslampe uber ein Elekirodenpaar die Hochfre- 
quenzspannung zufuhrt, die in der Sekundarwicklung des 
Ausgangstransformators erzeugt wird; 

einen Hochfrequenz-Betriebserfasser, der mindestens ent- 45 
weder die Hochfrequenzspannung oder den Hochfrequenz- 
strom erfasst und dadurch ein Hochrrequenz-Betriebserfas- 
sungssignal erzeugt; 

einen Controller, der die Schaltvorrichtung des Hochfre- 
quenzgenerators riickgekoppelt regelt, und zwar bei Nor- 50 
malbetneb abhangig vom an ihn angelegten Hochfrequenz- 
Betnebserfassungssignal, wobei das Hochfrequenz-Be- 
triebserfassungssignal in der Nahe eines vorgeschriebenen 
Pegels hegt, und die Schaltvorrichtung des Hochfrequenz- 
generators regelt und einen Schutzvorgang ausfuhrt, wenn 55 
das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal einen vorge- 
schriebenen Pegel uberschritten hat; und 
einen Stromerfasser, der mit einem Stromerfassungsbauteil 
versehen ist und einen Strom erfasst, der durch die Primar- 
wicklung des Ausgangstransformators flieBt, und einem Im- 60 
pulsumleitungskondensator, der parallel zum Stromerfas- 
sungsbauteil geschaltet ist und dem Controller ein Stromer- 
fassungssignal liefert. 

f0210] GemaB dem sechsten Merkmal der Erfindung kann 
man zusatzlich zu den Wirkungen des ersten bis vierten 65 
Merkmals der Erfindung eine Entladungslampen-Beleuch- 
tungseinnchtung bereiistellen, die das Auftreten eines Im- 
pulses verhindem kann, der im Einschaltzeitpunkt der 
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Schaltvorrichtung erscheint, indem man die Streukapazitat 
der IMmarwicklung des Ausgangstransformators verklei- 
"^ e ^ n V nmarWiCklUn8 iSt dabei *** mehria « i S c Wicklung 
f0211] Das siebte Merkmal der Erfindung ist zudem mit 
einem Zeitgeber ausgestattet, der den Schutzvorgang des 
Controllers beim Start der Entladungslampe fur eine vorbe- 
stimmte Zeitspanne aussetzt Das siebte Merkmal der Erfin- 
dung kann damit eine EnUadungslampenvorrichtung bereit- 
steUen, die beim Startzeitpunkt fiir eine vorbestimmte Zeit- 
spanne unerwunschte Schutzvorgange durch eine voriiber- 
gehende InstabiUtatserscheinung verhindert. 
[0212] GemaB dem achten Merkmal der Erfindung kann 
man eine Beleuchtungseinrichtung wie in den Merkmalen 
eins bis funf der Erfindung bestimmt bereitstellen, die mit 
einem Beleuchtungseinrichtung s-Hauptk6rper versehen ist 
und einer Endadungslampen-Beleuchtungseinrichtune ce- 
maB dem ersten bis funften Merkmal der Erfindung, die im 
SSfS? ht !i n g sei "5ichtungs-Hauptk6rper aufgenommen ist. 
[0213] Es wurden die Ausfuhrungsformen der Erfindung 
erlautert und beschrieben, die derzeit als bevorzugt betrach- 
tet werden. Fachleuten ist jedoch klar, dass verschiedene 
Abwandlungen und Veranderungen ausfuhrbar sind, und 
dass Elemente durch gleichartige ersetzbar sind, ohne den 
Bereich der Erfindung zu verlassen. Zusatzlich konnen an 
den Lehren der Erfindung viele Abwandlungen vorgenom- 
men werden, um sich an eine besondere Situation oder ein 
besonderes Material anzupassen, ohne den Bereich der Er- 
findung zu verlassen. Daher ist beabsichtigt, dass die Erfin- 
dung nicht auf die besondere offenbarte Ausfuhrungsform 
eingeschrankt ist, die als die beste Art betrachtet wird, die 
m-nndung auszufuhren, sondern dass die Erfindung aile 
Ausfuhrungsformen enthalt, die in den Bereich der beige- 
fugten Anspriiche fallen. 

[0214] Der Anmelder geht davon aus, dass die obige Be- 
schreibung und die Zeichnungen eine Anzahl einzelner cr- 
rindenscher Konzepte enthalten, von denen einige ganz oder 
teilwcise auBerhalb des Bereichs einiger oder aller folgen- 
den Anspriiche liegen konnen. Die Tatsache, dass sich der 
Anmelder zum Zeitpunkt der Einreichung dieser Patent- 
schnft dafur entschieden hat, den beanspruchten Schutzum- 
tang gemaB der folgenden Anspriiche zu beschranken darf 
man nicht als Verzicht auf andere erfinderische Konzepte 
auffassen, die im Inhalt der Patentschrift enthalten sind und 
durch Anspriiche bestimmt werden konnten, deren Bereich 
von den folgenden Anspriichen abweicht. Die abweichen- 
den Anspriiche konnten im weiteren Fortgang beansprucht 
werden, beispielsweise zum Zweck einer Teilanmeldung. 

Patentanspriiche 

1. Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung um- 



eine Entladungslampe (DDL), die mit einem Entla- 
dungsgefaB (11) versehen ist, das mit einem Entla- 
dungsmittel gefullt ist, das hauptsachlich aus Edelgas 
besteht, und mit einem Elekirodenpaar (13, 13) wobei 
mindestens eine Elektrode (13) auf der AuBenseite des 
EntladungsgefaBes (11) angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator (HFG), der eine Schalt- 
vorrichtung (Ql) enthalt, die eine Hochfrequenzspan- 
nung durch einen hochfrequenten Schaltvorgang er- 
zeugt, und einen Ausgangstransformator (T), der die 
Hochfrequenzspannung ausgibt, um die Entladungs- 
lampe (DDL) zum Leuchten anzuregen, indem er der 
Entladungslampe (DDL) uber ein Elektrodenpaar (13 
13) die Hochfrequenzspannung zufuhrt, die in der Se- 
kundarwicklung (ws) des Ausgangstransformators (T) 
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erzeugt wird; 

einen Hochfrequenz-Betriebserfasser(HFD), der min- 
destens entwcder die Hochfrequenzspannung oder den 
Hochfrequenzstrom erfasst und dadurch ein Hochfre- 
quenz-Betriebserfassungssignal erzeugt; 5 
einen auf das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal 
ansprechenden Controller (CC) zum Regeln der Schalt- 
vorrichtung (Ql) des Hochfrequenzgenerators (HFG), 
der das Schalten der Schaltvorrichtung (Ql) des Hoch- 
frequenzgenerators (HFG) riickgekoppelt regelt, so 10 
dass das Hochfrequenz-Betriebserfassungssignal bei 
Normalbetrieb in der Nahe eines ersten Pegels liegt, 
und der die Schaltvorrichtung (Ql) regelt und einen 
Schutzvorgang ausfuhrt, wenn das Steuersignal fur re- 
gelwidrige Entladungen angelegt wird; und 15 
einen Leerlauferkenner (NLD), der einen unbelasteten 
Zustand der Sekundarwicklung (ws) des Ausgangs- 
transformators (T) erkennt und das in den Controller 
(CC) eingegebene Hochfrequenz-Betriebserfassungs- 
signal wirksam auf den zweiten Pegel zieht. 20 

2. Entladungslarnpen-Beleuchtungseinrichtung, urn- 
fassend: 

eine Entladungslampe (DDL), die mit einem Entla- 
dungsgefaB (11) versehen ist, das mit einem Entla- 
dungsmittel gefullt ist, das hauptsachlich aus Edelgas 25 
besteht, und mit einem Elektrodenpaar (13, 13), wobei 
mindestens eine Elektrode (13) auf der AuBenseite des 
EntladungsgefaBes (11) angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator (HFG), der mit einer 
Gleichspannungszufuhr (DC) versehen ist, einem Aus- 30 
gangstransformator (T), der an die Anschlusse der 
Gleichspannungszufuhr (DC) angeschlossen ist und ei- 
ner zur Primarwicklung (wp) des Ausgangstransforma- 
tors (T) in Reihe geschalteten Schaltvorrichtung (Ql), 
die eine Primarseitenschaltung bildet; 35 
einen Hochfrequenz-Betriebserfasser (HFD), der min- 
destens entweder die Hochfrequenzspannung oder den 
Hochfrequenzstrom an der Primarwicklung (wp) des 
Ausgangstransformators (T) erfasst und dadurch ein 
Hochfrequenz-Betriebserfassungssignal erzeugt; 40 
einen Controller (CC), der ein Regler-IC mit einer Ab- 
schaltfunktion enthalt und die Schaltvorrichtung (Ql) 
des Hochfrequenzgenerators (HFG) riickgekoppelt re- 
gelt, und zwar bei Normalbetrieb abhangig vom an ihn 
angelegten Hochfrequenz-Betriebserfassungssignal, 45 
wobei das Hochfrequenz-Beuiebserfassungssignal in 
der Nahe eines ersten Pegels liegt, und der die Schalt- 
vorrichtung (Ql) des Hochfrequenzgenerators (HFG) 
so regelt, dass sie einen Schutzvorgang durch Betatigen 
der Schutzfunktion ausfuhrt, wenn das Hochfrequenz- 50 
betriebs-Erfassungssignal einen zweiten Pegel ange- 
nommen hat; und 

einen Leerlauferkenner (NLD), der den durch die Ent- 
ladungslampe (DDL) flieBenden Lampcnstrom erfasst 
und das dent Controller (CC) zugefiihrte Hochfre- 55 
quenzbetriebs-Erfassungssignal auf einen zweiten Pe- 
gel zieht, wenn kein Lampenstrom erfasst wird. 

3. Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung, um- 
f as send: 

eine Entladungslampe (DDL), die mit einem Enda- 60 
dungsgefaB (11) versehen ist, das mit einem Enda- 
dungsmitte! gefullt ist, das hauptsachlich aus Edelgas 
besteht, und mit einem Elektrodenpaar (13, 13), wobei 
mindestens eine Elektrode (13) auf der AuBenseite des 
EntladungsgefaBes (11) angeordnet ist; 65 
einen Hochfrequenzgenerator (HFG), der eine Schalt- 
vorrichtung (Ql) enthalt, die eine Hochfrequenzspan- 
nung durch einen hochfrequenten Schaltvorgang er- 



zeugt, und einen Ausgangstransformator (T), der die 
Hochfrequenzspannung ausgibt, um die Endadungs- 
lampe (DDL) zum Leuchten anzuregen, indem er der 
Entladungslampe (DDL) uber ein Elektrodenpaar (13, 
13) die Hrchfrequenzspannung zufuhrt, die in der Se- 
kundarwicklung (ws) des Ausgangstransformators (T) 
erzeugt wird; 

einen HcK:hfrequenz-Betriebserfasser(HFD), der min- 
destens entweder die Hochfrequenzspannung oder den 
Hochfrequenzstrom erfasst und dadurch ein Hochfre- 
quenz-Betriebserfas sun gs signal erzeugt; 
einen Controller (CC), der ein Regler-IC mit einer Ab- 
schaltfunktion enthalt und die Schaltvorrichtung (Ql) 
des Hochfrequenzgenerators (HFG) riickgekoppelt re- 
gelt, und zwar bei Normalbetrieb abhangig vom an ihn 
angelegten Hochfrequenz-Betriebserfassungssignal, 
wobei das Hochfrequenz-Betriebserfassungssignal in 
der Nahe eines ersten Pegels liegt, und die Schaltvor- 
richtung (Ql) des Hochfrequenzgenerators (HFG) re- 
gelt und einen Schutzvorgang durch Betatigen der 
Schutzfunktion ausfuhrt, wenn ein Steuersignal fur 
eine regelwidrige Endadung daran angelegt wird; und 
einen Erfasser fiir regelwidrige Endadungen (ADD), 
der mit einer Umgehung (ADB) fur regelwidrige Entla- 
dungsstrome versehen ist, wobei ein regelwidriger Ent- 
ladungs strom, der durch die Sekundarwicklung (ws) 
des Ausgangstransformators (T) flieBt, vorbeigeleitet 
wird, und einem Steuerschalter zum Steuern der 
Schaltvorrichtung (Ql), der den Schutzvorgang aus- 
fuhrt, wenn ein Steuersignal fur regelwidrige Enda- 
dung an den Controller (CC) der Schaltvorrichtung 
(Ql) angelegt wird, d. h. ein vorgeschriebener regel- 
widriger Entladungsstrom durch die Umgehung (ADB) 
fur regelwidrige Endadungsstrome flieBt. 
4. Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung, um- 
fassend: 

eine Endadungslampe (DDL), die mit einem Entla- 
dungsgefaB (11) versehen ist, das mit einem Enda- 
dungsmittel gefullt ist, das hauptsachlich aus Edelgas 
besteht, und mit einem Elektrodenpaar (13, 13), wobei 
mindestens eine Elektrode (13) auf der AuBenseite des 
EndadungsgefaBes (11) angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator (HFG), der eine Schalt- 
vorrichtung (Ql) enthalt, die eine Hochfrequenzspan- 
nung durch einen hochfrequenten Schaltvorgang er- 
zeugt, und einen Ausgangstransformator (T), der die 
Hochfrequenzspannung ausgibt, um die Endadungs- 
lampe (DDL) zum Leuchten anzuregen, indem er der 
Endadungslampe (DDL) iiber ein Elektrodenpaar (13, 
13) die Hochfrequenzspannung zufuhrt, die in der Se- 
kundarwicklung (ws) des Ausgangstransformators (T) 
erzeugt wird; 

einen Hochfrequenz-Betriebserfasser (HFD), der min- 
destens entweder die Hochfrequenzspannung oder den 
Hochfrequenzstrom erfasst und dadurch ein Hochfre- 
quenz-Betriebserfassungssignal erzeugt; 
einen Controller (CC), der die Schaltvorrichtung (Ql) 
des Hochfrequenzgenerators (HFG) riickgekoppelt re- 
gelt, und zwar bei Normalbetrieb abhangig vom an ihn 
angelegten Hrchfrequenz-Betriebserfassungssignal, 
wobei das Hochfrequenz-Betriebserfassungssignal in 
der Nahe eines vorgeschriebenen Pegels liegt, und die 
Schaltvorrichtung (Ql) des Hochfrequenzgenerators 
(HFG) regelt und einen ersten Schutzvorgang ausfuhrt, 
wenn das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal ei- 
nen zweiten Pegel angenommen hat, oder einen zwei- 
ten Schutzvorgang, wenn ein Steuersignal fur regel- 
widrige Entladung daran angelegt worden ist; 
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einen Lecrlauferkenner (NLD), der den unbelasteten 
Zusland der Sekundarwicklung (ws) des Ausgangs- 
transformators (T) erkennt und das an den Controller 
(CC) angelegte Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssi- 
gnal wirkungsvoll auf den zweiten Pegel zieht; und 
einen Erfasser fur regelwidrige Entladungsstrome, der 
mit einem Stromerfassungsbauteil versehen ist und ei- 
nen Strom erfasst, der durch die Primarseite des Aus- 
gangstransformators (T) flieBt, und einem Impulsum- 
leitungskondensator, der parallel zum Stromerfas- 
sungsbauteil geschaltet ist und dem Controller (CC) ein 
Stromerfassungssignal liefert. 

5. Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung, um- 
fassend: 

eine EnUadungslampe (DDL), die mit einem Entla- 
dungsgefaB (11) versehen ist, das mit einem Entla- 
dungsmittel gefullt ist, das hauptsachlich aus Edelgas 
besteht, und mit einem Elektrodenpaar (13, 13), wobei 
mindestens eine Elektrode (13) auf der AuBenseite des 
EntladungsgefaBes (11) angeordnet ist; 
einen Hochfrequenzgenerator (HFG), der eine Schalt- 
vorrichtung (Ql) enthalt, die eine Hochfrequenzspan- 
nung durch einen hochfrequenten Schaltvorgang er- 
zeugt, und einen Ausgangstransformator (T), der die 
Hochfrequenzspannung ausgibt, urn die Entladungs- 25 
lampe (DDL) zum Leuchten anzuregen, indem er der 
EnUadungslampe (DDL) iiber ein Elektrodenpaar (13, 
13) die Hochfrequenzspannung zufuhrt, die in der Se- 
kundarwicklung (ws) des Ausgangstransformators (T) 
erzeugt wird; 

einen Hochfrequenz-Betriebserfasser (HFD), der min- 
destens entweder die Hochfrequenzspannung oder den 
Hochfrequenzstrom erfasst und dadurch ein Hochfre- 
quenz-Betriebserfassungssignal erzeugt; 
einen Controller (CC), der die Schaltvorrichtung (Ql) 
des Hochfrequenzgenerators (HFG) ruckgekoppelt re- 
gelt, und zwar bei Normalbetrieb abhangig vom an ihn 
angelegten Hochfrequenz-Betriebscrfassungssignal, 
wobei das Hochfrequenz-Betriebserfassungssignal in 
der Nahe eines vorgeschriebenen Pegels liegt, und die 
Schaltvorrichtung (Ql) des Hochfrequenzgenerators 
(HFG) regelt und einen Schutzvorgang ausfuhrt, wenn 
das Hochfrequenzbetriebs-Erfassungssignal einen vor- 
geschriebenen Pegel uberschritten hat; und 
einen Stromerfasser, der mit einem Stromerfassungs- 
bauteil versehen ist und einen Strom erfasst, der durch 
die Primarseite des Ausgangstransformators (T) flieBt, 
und einem Impulsumleitungskondensator, der parallel 
zum Stromerfassungsbauteil geschaltet ist und dem 
Controller (CC) ein Stromerfassungssignal liefert. 

6. Endadungslampen-Beleuchtungseinrichtung nach 
irgendeinem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der Aus- 
gangstransformator (T) dadurch gekennzeichnet ist, 
dass seine Primarwicklung (wp) eine mehrlagiee 
Wicklung ist. 

7. Entladungslampen-Bcleuchtungseinrichtung nach 
irgendeinem der Anspriiche 1 bis 6, zudem umfassend 
einen Zeitgeber (TM), der beim Starten der Entla- 
dungs lampe (DDL) den Schutzvorgang des Controllers 
(CC) fur eine vorbestimmte Zeitspanne aussetzt. 

8. Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung, um- 
fassend: 

einen Beleuchtungseinrichtungs-Hauptkorper; und 
eine Entladungslampen-Beleuchtungseinrichtung nach 
irgendeinem der Anspriiche 1 bis 7, die mit dem Be- 
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leuchtungseinrichtungs-Hauptkorper versehen ist. 
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